\li
s
A ‘.!l <1

PETROVIETNAM S6 3 - 2019

TAP CHi CUA TAP DOAN DAU KHi QUOC GIA VIET NAM - PETROVIETNAM

{E N

P 'lb"
¢ mmE v N
el
s




P

TAP CHI

- et
TAP CHi CUA TA AU KHi QUGC GIA VIET = soEn
[0, issnosses
i I
RUER L
_3.?)-“'
¥
|
2 ~ ~
TONG BIEN TAP

TS. Nguyén Qudc Thap

PHO TONG BIEN TAP
TS. L& Manh Hung
TS. Phan Ngoc Trung

BAN BIEN TAP

TS. Trinh Xudn Cudng
TS. Nguyén Minh Dao
CN. VU Khdanh béng
TS. Nguyén Anh Duc
ThS. Nguyén Ngoc Hodn
ThS. Lé Ngoc Son

TS. Cao Tung Son

KS. L& HONg Thdi

ThS. BUi Minh Tién

ThS. Nguyén Van Tudn
TS. Phan Tién Vién

TS. Trdn Quéc Viét

TS. Nguyén Tién Vinh

THU KY TOA SOAN
ThS. Lé Van Khoa
ThS. Nguyén Thj Viét Ha

THIET KE
Lé Hong Van

Y

P o N V 4
D a u K h I PETROVIETNAN

T0 CHUC THUC HIEN, XUAT BAN
Vién DAu khi Viet Nam

TOA SOAN VA TRI SU
Tang M2, Toa nha Vién Ddu khi Viét Nam - 167 Trung Kinh, Yén Hoa, Cdu Gidy, Ha Noi
Tel: 024-37727108 | 0982288671 * Fax: 024-37727107 * Email: tcdk@pvn.vn

Anh bia: Gian CTC-1mé Cd Tam (L6 09-3/12). Anh: Phan Ngoc Trung

Gidy phép xudt bdn s6'100/GP - BTTTT ctia BG Thdng tin va Truyén thong cdp ngdy 15/4/2013



NGHIEN CUU KHOA HOC

-~
— —p T
- .

=

PETROVIETHAM

HOINGHI THAM DO - KHAI THAC DAU KHI NAM 2019:

C0 CHE THU HUT BAU TU, GIA TANG TRU LUONG DAU Kui

Tai Hol nghi trién khai ké
hoach tham do - khai thac déu
khi nam 2019, Tép doan Dau khi
Viet Nam ddnh gid finh hinh déu
tu va két qud fim kiém, tham
do, khai thae déu kh frong giai
doan 2011 -2018. Trén co's6 d6,
Hoi nghi tap frung phan tich
cdc kho khan trong qud tinh
1rién khai cae du én trong diém;
dé xuét céc gidi phdp dé trién
khai k& hoach fim kigm, tham
do, thém luong, khai théc, phat
f1ién mé trong nom 2019 va dinh
hugng cho cde nam 1iép theo.

4 oluxw-soamn

gdy 14372019, tai

p. Viing Tau, Tap

doan Diu khi Viet

Nam di 6 chitc Hoi

ngh trién khai ke

hoach tham do va khai thic diu

Khi nam 2019 dé tp trung dénh

gid tinh hinh du t va két qud

tim kiém, tham do, khai théc ddu
Khitrong giai doan 2011 - 2018,

Hai nghi da tap trung phin

tich céc kho khan trong qua

tinh trién khai cic du én trong

iém; cac vén dé vé mo truong

ddu 1w trong finh v thim o,

Khai théc diu khi tai Viet Nam;

dy bao nhu céu vén déu tu cho
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hoat dong tham do, khai thac
trong giai doan 2019-2030.Trén
ca 5606, Hoi nghi thao luan céc
gidi phdp dé tién khai k& hoach
tim kiém, tham do, tham lvong,
Khai thac, phat trién md trong
nam 2019 va dinh husng cho
cac nam tiép theo.

Hai nghi cang nghe Lién
doanh Viét - Nga “Vietsovpetro”
tinh bay tinh hinh ddu t v
Két qua tham do, kha thic ciia
Vietsovpetro trong giai  doan
1981 - 2018, ké hoach nam 2019
va dinh huéng 2020; Téng cong
ty Tham do Khai thic Dau khi
(PVEP) bio céo vé dong tién ciia
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Dén thoi diém hien
fai, sén lueng kha thac
trung binh fir mé Ca
Tém (L6 09-3/12) dat
frén 1.200 t6in ddu/ngay
(gén 9.000 thung/ngay).
Trong néim 2019, 76 hop
nha thdu sé tigp tuc
khoan va dua véo khai
thac them 6 giéng. San
luong khai thac c& nam
dy kién dat 766 nghin
t6n ddu (tuong duong
#én 6,5 fridu thung déu).
dong gop dang ké cho
ngan séch Nha nuée.
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94y8/3/2019,6hapnha
théu gém Lién doanh
Vigt - Nga“Vietsovpetro’,
Téng cong ty Tham do
Khai thic Ddu khi (PVEP)
Va Bitexco da 6 chuc L& don dong ddu
ddutien tir mo C4 Tam, L6 09-3/12, bé
CiuLong.

Theo TS. Nouyén Qujnh Lam -
Téng giém déc Vietsovpetro, sau 2
nam nghien cdu tai liu va dé xust
tham gia, ngay 12/9/2012, Hop déng
chia sén pham diu khi Lo 09312
duge Ky gitia Tap doan Diu Khi Viét
Nam V616 hop nha théu Vietsovpetro
(55%), PVEP (30%) va Bitexco (15%).
Noay sau d6, Vietsovpetro da  tién
hanh cong téc khao st dia chan, minh
giai tai liéu, khoan tham do va da phit
hién dong diu cong nghiép du tien
tai giéng CT-2X vao ngay 2/8/2014.
Céc giéng thim Iuong CT-3K, CT-4X
thanh cong da khing dinh mo Ca

Tam dat trif lugng thuong mai. Bac
bigt, rc luong ciia mb Ca Tam chi yéu
nam trong tram tich Oligacene D, day
12 d6i tugng én dau t n
‘dong dau thuang mai tai bé

Vi Idn diu tién c3 pht hién du khi
thuang maitrong déi tugng nay ta bé
CiuLong sé mdra hudng tham do méi
trong the gian .

Sau khi phat hién mo Ca Tém, T8
hgp nha thiu da hoan thién cic h6
50 phap 15, dugc Thi t6ng Chinh
phi phé duyet Bio céo ké hoach phat
tién mo (FOP) ngay 18/7/2017.Trong
giai doan 1,76 hap nha thu da tién
Khai xdy dung gian ddu giéng CTC-
1 K8t nGi vao hé thng ha ting c6
580 11 L6 09-1 & dua mo vao khai
thc, cho dong ddu du tién ti ngay
25/1/2019, diing theo k& hoach da
dugc phé duyét tai K5 hop ldn tht X
ctia Uy ban quén Iy Hop d6ng chia sén
pham L6.09-3/12.
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CUA NHU TUONG DAU - NUGC & MO CA TAM
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Vicnghién ciutinhcht i cia sin phdm s giéng dang hai thic 56 quantrong d tim racic i phip Ky thut 6
uu,nhdm néng cao hiu qus cng tc tha gom, i1 vavin chuyén sinphim.

(@Viét Nam, tinh chatIu b cila ddu tho da duoc nghicn
cuvé tinh cht ua bién cia cicloai hon hop ddu - nuc, ddu - nuc-|

it du tho cia m Bach HG va Réng,Toynhien, cécnghién
onithan ch.Hiénnay, 4 ngép nuc i cc giéng khaithic

udthién s6m va ting nhanh, do vy viéc nghién i i chdt u ién i hén hap du i 8 6 co s tién ki e giiphip cong

nghéla

thiéu nghin i tinh chat I biéh cia chat I 2 pha diu - nucva dua ra cc ket qud nghién ci tinh chit ha bié cia

Nt ciamd G Tém, L6 09-3/12, bé

i1 Long, thém lucdia Vit Nom.

e doanh Vit - Nga "Vietsovpetro’ van chuyéin ddu, nhi tuong dd - nuce,tinh  bidn.

M5 CaTém thuoc L6 09-3/12 61 dién tch a 5559k,
ném 6 ia phia Bong Nam bé Ciu Long, céch Tp.Vang Tau
160km vé phia Dong Nam, tiép giap v6i L6 09-1 & phiaTay
B4c; L6,09-2/09 & phia BAc; L6 03 va Lo 04-2 & phia Dong;
L6106 phiaNamva Lo 17 & phia Tay.

Khu wic Ca Tam true day thuoc L6 09 ciing v6i cic
md Bach H6, Réng do Lién doanh Viet-Nga“Vietsovpetro’
tién hanh cong tac tim kiém, tham do ti nam 1981, Tai
ey, Vietsovpetro da thu nd trén 1.500km tuyén dia chén
20, thyc hién cic cong téc nghien ciu dia chit va khoan
giéng khoan tim kiém SO1X vao nam 1989 trén céu tao
561 voi két qua nhan dugc dong ddu c6 luu ugng thap
(8m¥/ngay) t trém tich Miocene duci. & nam 1994,
Vietsoupetro da hoan trd phan Ion dién tich L 09, chi
gic i khu vuie m6 Réng - Bach HG va duoc dt tén moi la
L6,09-1. Phin dién tich hoan tra cia Lo 09 (cd) duoc chia
thanh L6 09-2 (& phia BAc) va L6 09-3 (& phia Narm)

G md Ca Tam, giéng khoan tham do tiép theo
CT3X duige dat & vi tri céch giéng CT-2X gén 1,5km vé

a0y hin i st 1117205,
oy o 65203

26 ohuw-so3z09

phia Bc-Bong B4cva khoan vao nam 2015 vai ddi tugng
tham do chinh Ia céc via cét két trong trdm tich Oligocene
D va Miocene duoi. Két qua thif via da nhan duoc déng
déu thuong mai trong Oligocene D v I luong trén
1.300m/ngay va trong Miocene dudi v luu luang tong
cong trén 1.000m¥/ngay. Giéng khoan tiép theo CT-4X
duoc dat ovitri can bién cla ciu to trén quan diém higu
qué kinh té cia du an), céch giéng CT-3X gén 1km vé phia
D6ng Bic. Giéhg khoan két thic thirvia vao thing 9/2016
cho két qua thanh cong & cé 4 ddi tuang vai dong ddu
<ong nghigp c6 luulugng tr 200 dén trén 600m/ngay.
Trong qui trinh khai thic han hap dau khi khi dugc
hoatron & mot didu kién nhat dinh tao thanh nha twong
phan cia chit luu nay dugc hoa vao
\g clia chit khac. Chat duoc hoa tron nay duoc
‘pha tin xa' chit khic duoc gol la méi trudng tan
xa'.Nghién cdu nay chitép trung vao hé nh tuong nudc
trong déu khi nudc 13 pha tén xa va diu tho I méi truéng
tanxa.
G Vigt Nam, tinh chit luu bién cia ddu tho da duoc
\ghién i, dac biét a dau tho cia m Bach H6 va Réng.
Tuy nhién, céc nghién cdu vé tinh cht Iwu biéh cta céc
ogi héin hap dau - nu, déu - nuGe - khi con rat han ché.
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HOI NGHI THAM DO - KHAI THAC DAU KHI NAM 2019:
C0 CHE THU HUT BAU TU, GIA TANG TRU LUONG DAU Khi

Tai Ho6i nghi frién khai ké
hoach tham dd - khai thdac ddu
khi nam 2019, Tap dodn D&u khi
Viét Nam ddanh gid tinh hinh ddu
tu va két qud tim ki€ém, tham
do, khai thac ddu khi trong giai
doan 2011 -2018. Trén co s& do,

nghi tdp frung phdn fich
cac khé khan trong qud trinh
trién khai cdc du an trong diém;
dé xudt cdac gidi phdp dé trién
khai k& hoach tim kiém, tham
do, thdm luong, khai thac, phat
trién mod trong nam 2019 va dinh
hudng cho cdc ndm tiép theo.

4 DAV KHi - SO 3/2019

gay 14/3/2019, tai
Tp. Ving Tau, Tap
doan Dau khi Viét
Nam da té chiic Hoi
nghi trién khai ké
hoach tham do va khai thac dau
khi ndm 2019 g€ tap trung danh
gia tinh hinh dau tu va két qua
tim kiém, tham do, khai thac dau
khi trong giai doan 2011 - 2018.

Hoi nghi da tap trung phan
tich cac khé khan trong qua
trinh trién khai cac du an trong
diém; cac van dé vé mai trudng
dau tu trong linh vuc tham do,
khai thac dau khi tai Viét Nam;
du bdo nhu cau von dau tu cho

hoat déng tham do, khai thac
trong giai doan 2019 - 2030. Trén
ca s& d6, Hoi nghi thao luan cac
gidi phap dé trién khai ké hoach
tim kiém, tham do, thdm luong,
khai thac, phat trién md trong
nam 2019 va dinh huéng cho
cac nam tiép theo.

H6i nghi cling nghe Lién
doanh Viét - Nga “Vietsovpetro”
trinh bay tinh hinh dau tu va
két qua tham do, khai thac cua
Vietsovpetro trong giai doan
1981 - 2018, ké hoach nam 2019
va dinh huéng 2020; Téng céng
ty Tham do Khai thac Dau khi
(PVEP) bao cédo vé dong tién cua
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PVEP dén nam 2030 va cac giai phap
vé dau tu va tai chinh dé dam bao
thuc hién ké hoach tham do, khai
thac trong giai doan 2019 - 2025.

Trong nam 2018, Tap doan Dau
khi Viét Nam da trién khai cong téc
tim ki€ém, tham do an toan, ding tién
do; c6 2 phat hién dau khi méi la Méo
Trdng PoNng-1X (L6 09-1) va Th Tinh
Nam-1X (L6 05-3/11), hoan thanh ké
hoach gia tang tri lugng dau khi.
Déc biét, két qua tham do thanh
céng & tap E/D1 cla giéng khoan &
mo Té Giac Trdng cung véi két qua
thdm lugng cac giéng khoan khac &
bé Cltu Long (nhu mé Ca Tam, ria moé
Bach Hé) ti€p tuc minh ching cho
khd ndng phét hién cac déi tuong
cét két Oligocene, Miocene & cac mé
hodc lan can cac mé dang khai thac
va c6 thé sém dua vao khai thac.

T6ng san lugng khai thac dau
khi nam 2018 dat 24,01 triéu tan,
vugt 1,18 triéu tan so vai ké hoach
Chinh phu giao dau nam. Trong do,
san lugng dau tho dat 13,99 triéu tan
(12,01 triéu tan & trong nudc, vuot
700 nghin tan va 1,98 triéu tan &
nudc ngoai, vugt 60 nghin tan so vai
k& hoach nam); san luong khai théac
khi dat 10,02 ty m?, vugt 420 triéu m?
50 vdi ké hoach nam.

Trén ca s& ké hoach Chinh phu
giao nam 2019, Tap doan Dau khi Viét
Nam dang trién khai cac gidi phap
déng bo dé dam bao hoan thanh
muc tiéu gia tang trir lugng va san
lugng khai thac.

Ho6i nghi da tap trung nhan dién
cac thach thdc khi tiém nang dau khi
chu yéu tap trung & khu vuc nudc
sau, xa bg, diéu kién thi cong phuc
tap, yéu cau cong nghé cao, chi phi
I6n; & khu vuc truyén théng cha yéu
la cac cdu trdc nho, d6i tugng mai
nhu bay dia tang, muic do rui ro cao...
Nguén von dau tu cho céng tac tim
kiém, tham do rat han ché, vudng
mac nhiéu tha tuc. Khung phap ly
chua cé quy dinh ca ché, chinh sach
riéng cho cong tac tim ki€m, tham do
dau khi von tiém &n nhiéu rui ro; cac
diéu khoan cta Hgp déng chia san
pham (PSC) mdi khéng du hdp dan
nha dau tu trong béi canh tiém nang
dau khi con lai ngay cang han ché.

Bén canh d6, dong thai khai thac
mo dién bién phuc tap: viéc xd ly
tinh trang ngap nudc gap nhiéu kho
khan, ddc biét la cac giéng khai thac
& tdng mong va giéng khai thac khi
(md Bach H6, Réng, Té Giac Tring,
Hai Su Trang...); ty s6 khi/dau (GOR)
tang cao do khai thac dudi ap suat
bao hoa; xuat hién cat, khi xam nhap,
dong cédn trong 6ng khai thac, anh
hudng dén san lugng khai thac...
Kha nang tang san luong gap kho

khan do rii ro vé nudc xam nhap &
giéng khai thac khi, céng tac b6 sung
san lugng tu viéc mé via mdi, khoan
cat than, khoan giéng dan day gédp
khé khan do cac khu vuc tiém nang
cao da dugc phat trién, cong tac phé
duyét thi tuc dau tu kéo dai.

Vé dinh huéng cong tac tim
ki€m, tham do dau khi trong cac nam
tiép theo, Ban Tim kiém Tham do Dau
khi cho réng dé dat dugc muc tiéu
gia tang trr lugng dau khi can thiét
phéi c6 du nguén vén dé trién khai
khoan 20 - 30 giéng khoan/nam.
Quy Tim kiém Tham do Dau khi c6
vai trO0 quan trong trong viéc thuc
ddy cong tac tim kiém, tham do, tac
dong tich cuc dén cong tac thu hat
dau tu nudc ngoai, can tiép tuc duy
tri, tang thém nguén trich lap va mé
rong déi tugng st dung Quy nay.
Da6i v6i bé Cliu Long, Ban Tim kiém
Tham do Dau khi dé xuat day manh
cong tac tan tham do & khu vuc lan
can cac mo, cdng trinh khai thac c6
san dé c6 thé nhanh chéng dua vao
khai thac, thuc ddy viéc tham do cac
cau tao/d6i tugng con lai. Dong thai,
can tham do cac d6i tugng clastic
khu vuc trung tdm bé Nam Cén Son
va tan tham do/thdam do md réng
cac khu vuc tiém nang & cac 16 dang
khai thac; tham do cac d6i tugng bay
cau trac khu vuc phia Bic bé Séng
Héng va déi tuong phi cau trac khu
vuc trung tam va phia Nam bé Séng
Hong; tiép tuc nghién cliu phat trién
cum md nhé dé thic ddy cong tac
tham do & bé Malay - Thé Chu...

Vé céc gidi phap ky thuat, Ban
Tim kiém Tham do Dau khi cho rang
can uu tién danh gia, xac dinh va
khoan tham do céc khu vuc tiém
nang xung quanh & cac khu vuc co
san ha tang khai thac dé sém dua vao
khaithac; 4p dung cac cong nghé thu
né va xu ly dia chdn méi nhdm nang
cao chat lugng va do phan giai cta

DAU KHi - SO 3/2019 5
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dia chan 3D phuc vu tim ki€ém, tham
do, cac bay phi cau tao, tan tham do
khai thac; cac nha thau/cong ty tham
gia dy an dia chan khéng déc quyén/
da khach hang; ti€ép tuc nghién ciu
ap dung c6ng nghé khoan va hoan
thién tién tién nham dam béo an
toan, tiét kiém thai gian va chi phi...

Dé duy tri san lugng khai thac
trong nam 2019, Ban Khai thac Dau
khi d@é xuat cac giai phap: Dam bao
hé théng khai thac cdc mé hoat dong
8n dinh, an toan, hé s6 lam viéc cla
cac mé bang hodc cao hon so vai ké
hoach; dua céng trinh BK-20 vao van

6 DAV KHi - SO 3/2019

hanh dung tién do; nang cap may
nén khi trén FPSO mé Té Giac Trang;
tién hanh cong tac can thiép, sta
chiia giéng, xr ly can day giéng...
Dong thai, Ban Khai thac Dau khi cho
rang can tiép tuc ddy manh céng téc
nghién ctu iing dung tang hé sé san
phdm giéng phu hop véi diéu kién
dia chat, dong thai cta giéng, trang
thai cia mo; téi uu hdéa ché dé lam
viéc giéng tu phun, gaslift, bom dién
chim; theo déi dong thai khai thac
tai cdc mo dé co diéu chinh kip thoi,
dam bao an toan mo; dam bao tién
d6 khoan mdéi/khoan cat than cac

giéng phat trién khai thac; kiém soat
dé ngdp nudc méng md Bach HE
(hoan thién phuong phap du bao va
tang cudng khao sat giéng)...

Vé dinh hudng trong thai gian
tdi, Ban Khai thac Dau khi cho biét
san lugng khai thac ti cdc mé da cé
Bdo cao k& hoach dai cuong phat
trién moé (ODP)/Béo cdo k& hoach
phat trién mé (FDP) du kién sé chiém
50% t6ng san lugng khai thac trong
giai doan 2020 - 2030. Trén cg s& do,
Ban Khai thac Dau khi kién nghi ddy
nhanh tién d6 trién khai cac du an
phat trién khai thac nay, c6 co ché,
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chinh sach thu hat dau tu nudc ngoai
trong tim kiém, tham do, khai thac
cac md nhd, can bién, cdc du an nang
cao hé sé thu hoi dau, tan khai thac
cdc md G giai doan khai thac cudi.
Can sém trién khai du an tu van khao
sat tdng thé cac khu vuc khai thac
truyén thong vé cong suat, cau hinh
ky thuat ctia hé théng co s& ha tang,
thiét bi khai thac cling nhu danh gia
cac tiém nang/phat hién phu hgp dé
¢6 chién lugc dau tu va phat trién cac
tiém nang/phat hién nay, b6 sung
san lugng khai thac dang trén da suy
giam.

M@ Bach HG. Anh: PVN

Pai dién Vietsovpetro cho biét
sé tang cudng tham do, tham do ma
rong trén L6 09-1; tiép tuc trién khai
chuong trinh nang cao hé sé thu héi
dau khi ctia cac mé dang khai thac;
két ndi cac khu vuc can bién, cac
phat hién c6 trt lugng nhd va kho
thu héi vao co s& ha tang L6 09-1
nham 6n dinh san lugng khai thac.
Vietsovpetro sé ti€p tuc ddy manh
cong tac tan tham do tai L6 09-1 trén
co s& khai thac triét dé thong tin tur
tai liéu dia chan 3D/4C nham chinh
xac hoa cau truc dia chat, kha nang
chia dau khi clia cac khu vuc tiém

nang con lai cda L6 09-1. Tang cudng
dau tu md rong vung hoat déng
ngoai L6 09-1, danh gia co hoi dau tu
vao cac 16 ma, uu tién cac khu vuc lan
can nhdam tan dung co s& ha tang san
6, gidm thiéu chi phi dau tu va sém
dua vao khai thac.

TS. Nguyén Quéc Thap - Pho
T6ng gidm d6c Tap doan Dau khi
Viét Nam yéu cau: Song song vdi
viéc PVN tién hanh tu dau tu, can
ti€p tuc thu hat dau tu nudc ngoai
trong linh vuc tim kiém, tham do
théng qua viéc ky két cac hgp dong
dau khi mdi, véi muc tiéu hé sé bu
trlt luogng téi thiéu tiém can 1. Lanh
dao Tap doan Dau khi Viét Nam yéu
cau cac don vi tdng cudng cong tac
nghién cuu, danh gid, xay dung, lua
chon phuang an, khu vuc ¢6 co héi
thanh cong cao, gidm thiéu rdi ro,
nang cao hiéu qua cong tac tim kiém
tham do. D6i v6i cdng tac khai thac
dau khi, TS. Nguyén Quéc Thap cho
rang cac don vi can dau tu nghién
clu dé quan tri ma t6t nhat, xem xét
cac khia canh dau tu, ky thuat, khoa
hoc dé nang cao hé s6 thu héi, nang
cao khad ndng khai thac véi chi phi
t6i uu...

Cac y kién tai Hoi nghi cho rang
can sém stia d6i Luat Dau khi, PSC
mau theo huéng khuyén khich, thu
huat dau tu; c6 ca ché huy dong, trich
lap (tao nguén) Quy rai ro sir dung
cho hoat dong tim kiém tham do;
cb ca ché khau tri chi phi (write off)
déi vai hoat dong khoan tham do/
thdm lugng khéng thanh céng; c6
ca ché chinh sach phu hgp cho tham
do, phat trién khai thac cdc mé nhd,
can bién; chinh sach, quy dinh déi véi
cac du an Tap doan Dau khi Viét Nam
diéu hanh thay Chinh pha khi nha
dau tu hoan trd do khong dam bao
hiéu qua kinh t€ song van con kha

ang tan khai thac.
ndng tan khai thac Lé Khoa
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KHAI THAC TREN 5 5 TRIED THONG DAU/NAM TiJ MO CA TAM

— FIRST OIL GA TAM FIELD

Cdc dai biéu thurc hién nghi thiic don dong ddu ddu tién tirmd Cd Tim L6 09-3/12. Anh: PUN

Dén thai diém hién
tai, s&n luong khai thac
frung binh t& mdé Ca
Tadm (L6 09-3/12) dat
trén 1,200 tan dau/ngdy
(gén 9.000 thang/ngay).
Trong nam 2019, T8 hop
nhd thdu sé tiép tuc
khoan vé dua vdo khai
thac thém 6 giéng. San
luong khai thdc cd nédm
du kién dat 766 nghin
tdn ddu (tuong duong
trén 5,5 triéu thiing ddu),
doéng goép dang ké cho
NngAan sach Nha nudc.

8 DAV KHi - SO 3/2019

gay 8/3/2019,T6 hgp nha

thau gom Lién doanh

Viét - Nga “Vietsovpetro’,

Téng céng ty Tham do

Khai thac Dau khi (PVEP)
va Bitexco da t8 chuic L& dén dong dau
dau tién tir mdé Ca TAm, L6 09-3/12, bé
Clu Long.

Theo TS. Nguyén Quynh Lam -
Téng gidm ddéc Vietsovpetro, sau 2
nam nghién cdu tai liéu va dé xuat
tham gia, ngay 12/9/2012, Hgp déng
chia sdn phdm dau khi L6 09-3/12
dugc ky gilta Tap doan Dau khi Viét
Nam vdi T6 hgp nha thau Vietsovpetro
(55%), PVEP (30%) va Bitexco (15%).
Ngay sau dé, Vietsovpetro da tién
hanh céng tac khao sat dia chan, minh
giai tai liéu, khoan tham do va da phat
hién dong dau cong nghiép dau tién
tai giéng CT-2X vao ngay 2/8/2014.
Cac giéng tham lugng CT-3X, CT-4X
thanh cong da khang dinh moé Ca

Tam dat tri lugng thuong mai. Dac
biét, trit lugng ctia mé Ca Tam chu yéu
nam trong tram tich Oligocene D, day
la d6i tuogng lan dau tién co phat hién
dong dau thuong mai tai bé Ctiu Long.
Viéc lan dau tién co6 phat hién dau khi
thuang mai trong déi tugng nay tai bé
Cltu Long sé ma ra huéng tham do méi
trong thai gian téi.

Sau khi phat hién mé Ca Tam, T6
hgp nha thau da hoan thién cac hé
sd phéap ly, dugc Tha tudng Chinh
pht phé duyét Bao cao ké hoach phat
trién mo (FDP) ngay 18/7/2017.Trong
giai doan 1, T6 hgp nha thau da trién
khai xdy dung gian dau giéng CTC-
1 két noi vao hé théng ha tang cé
sén tai L6 09-1 dé dua mo vao khai
théac, cho dong dau dau tién tir ngay
25/1/2019, dang theo ké hoach da
dugc phé duyét tai Ky hop lan tha IX
ctia Uy ban quan ly Hop déng chia san
pham L6 09-3/12.
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LE KY THOA THUAN
AM THO! BAN DAU CA TAM, LO 09-3

Viing Tau, ngay 08 thang 03 nam 2019

Lé ky "Théa thudn tam thoi bdn ddu Cd Tam" Anh: PYN

Song song vai cdng tac xay lap,
T6 hop nha thau da hoan thanh cong
tac két néi hoan thién (tie-back) céac
giéng khoan thim do/thdm lugng
CT-2X, CT-3X, CT-4X. Dén ngay
10/2/2019, T6 hgp nha thau da hoan
thanh va dua giéng khoan khai thac
dau tién CT-101 vao khai théc, véi san
lugng trung binh dén thgi diém hién
tai dat trén 1.200 tan dau/ngay (gan
9.000 thuing/ngay). Theo ké hoach,
trong nam 2019, T6 hgp nha thau sé
ti€p tuc khoan va dua vao khai thac
thém 6 giéng, dé nang san lugng khai
thac cila moé CaTam lén 766 nghin tan
dau/nam (tuang duaong trén 5,5 triéu
thung dau/nam), déng goép dang ké
cho ngan sach Nha nudc va Igi nhuan
cho Vietsovpetro, PVEP va Bitexco.

TS. Nguyén Quynh Lam cho biét,
dén nay tai L6 09-3/12, Vietsovpetro
da hoan thanh céng tac khoan va
thi via cac giéng tham do CT-5X
trong nam 2018 va CT-6X vao ngay
25/2/2019 cho két qua tot véi gia
tang tri lugng thu hoi udc dat 1,95
triéu tdn dau, nang téng trit lugng
thu héi ctia toan moé Ca Tam Ién gan
11 triéu tan dau. Két qua nay da cho
phép T6 hgp nha thau tiép tuc xay
dung thém céac gian dau giéng trong
thai gian téi va la tién dé dé thi cong
khoan giéng tham do tiép theo CT-
8X trong nam 2019.

Theo Téng giam d6c PVEP Tran
Qudc Viét, véi trach nhiém cha déi
tac tham gia 30% quyén lgi tai du

an, PVEP da tich cuc hgp tac cung
Vietsovpetro, Bitexco dé dam bao
tién d6 dua Du &n phat trién mé Ca
Tam dat dong dau dau tién dung ké
hoach.

T6ng gidm déc Tap doan Dau
khi Viéet Nam Nguyén Vi Trudng
Son cho rang dé c6 thé dau tu phat
trién mo, dua vao khai thac thuong
mai trong diéu kién gia dau thap
la thach thuc rat I6n. Tap doan Dau
khi Viét Nam ghi nhan né luc ctia T8
hgp nha thau da nghiém tuc thuc
hién cac cam két trong Hop doéng
chia sdn pham dau khi L6 09-3/12,
ddc biét danh gid cao Vietsovpetro
da cha dong, tich cuc tham gia té
chuic thuc hién Dy an ngay tur dau va
lam nhiém vu cta ngusi diéu hanh
vGi nd luc va quyét tam rat 16n. Du
an nay sé dong gop khéng nho vao
két qua san xuat kinh doanh cta Tap
doan Dau khi Viét Nam trong nam
nay va cac nam tiép theo.

Lanh dao Tap doan Dau khi Viét
Nam yéu cau T8 hop nha thau, dac
biét 1 Vietsovpetro can khan truong
hoan thanh cac céng viéc con lai;
van hanh ddm bdo an toan, hiéu
quad gian CTC-1; tién hanh thanh
quyét toan dy an giai doan dau; so
sanh daéi chiéu, cap nhat cac chi tiéu
kinh té€ - ky thuat va két qua cong
tdc quan ly du an giai doan vua qua
dé rat ra kinh nghiém cho trién khai
du an giai doan tiép theo; déng thai
ti€p tuc trién khai giéng tham do CT-
8X, cling cd ca s& dé xem xét dau tu
phat trién mé& rong mé trong thdi
gian tdi.

Tha truéng BO Coéng Thuong
bang Hoang An danh gid cao
phuang an phat trién mé Ca Tam két
néi vGi co sG ha tang sdn co cha Lo
09-1, chi trong 18 thang xay dung
da dua mo vao khai thac, gép phan
gia tang san lugng khai thac dau khi
trong nudc. Viéc ddy manh céc hoat
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dong tim kiém, tham do va khai thac
dau khi tai khu vuc bé Cliu Long, s&n cé
€O s& ha tang: hé théng xu ly/xuat dau
thé va thu gom khi d6ng hanh déng bo
la chu truang dung dan va nhat quan
clla Bang va Nha nudc Viét Nam, cé y
nghia quan trong vé phuong dién kinh
té, nham dam bao duy tri va sém gia
tang san lugng khai thac dau khi dé dap
ung dugc nhu cau nang lugng va dam
bao an ninh nang lugng qudc gia. Viéc
tién hanh cac hoat dong tham do khai
thac dau khi tai cac khu vuc nay cing
gép phan khdng dinh va bdo vé cha
quyén cing nhu céc lgi ich kinh té trén
thém luc dia va lanh hai Viét Nam.

Chinh pha Viét Nam, B6 Coéng
Thuong da, dang va sé luén tao diéu
kién thuan lgi, ang ho va khuyén khich
hoat dong clia cac nha dau tu, trong do
c6 cac doanh nghiép hoat dong trong
linh vuc dau khi va doanh nghiép tu
nhan phu hgp véi phap luat Viét Nam va
théng lé quoc té, dam bao quyén loi hap
phép, mang lai lgi ich thiét thuc cho cac
nha dau tu cling nhu cho dat nudc trén

co sé vi lgi ich chung.
Nguyén Thanh

10  DAUKHi- SO 3/2019

= Khd thirang taRg glan (TC-1.Anh; VSP.

P& bao vé chéng &n mon cho
chan dé€ gian CTC-1, Vién Déu khi
Viet Nam (VPI) da cung cdp 85 tén
anode hy sinh hop kim nhém Al-
Zn-In cho Lién doanh Viét - Nga
"Vietsovpetro". Sén phém do VPI
nghién cuu, ché tgo va sédn xudt
ttrong nudc, duoc st dung dé€ bdao
vé chéng &n mon cho cdc thiét bi,
cong trinh trong moéi truong nudc
bién nhu: chéan d&€ gian khoan,
duong 6ng thu gom, véan chuyén
déu khi, tau thuyén, c&u céng... Véi
dién th&€ adm hon nhiéu so véi céng
trinh thép, sédn phdm anode hy sinh
cua VPI c6 khd nang hoa tan dé
cung cép dong cathode, bdo vé an
toan cho cdc céng trinh bién khong
bi an mon.

CAC COT MOC CHINH CUA DU AN CATAM

Ky Hop ddng chia san pham dau
khi L6 09-3/12 gitia PVN véi T6 hop
nha thau Vietsovpetro (55%), PVEP

(30%) va Bitexco (15%)

“12-9

02

Tién hanh cong tac
khéo sat dia chan

v\__‘

Gidn PV Drilling Vi igatdéng— ,
tai md (d Tam. Anh: Phan NgocTring ™" S\

Ha thily chan dé gian CTC-1. Anh; YSP.

Tién hanh minh gidi tai
liéu va I3p d& xudt khoan
thdm do

2-8
2014

v

Phat hién dong dau cong

nghiép dau tién tai giéng
(T-2X
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il

"

Doan céng tdc cia Uy ban Qudn Iy vé’r;* o taj ok
UBND tinh Phti Tho, Bdng ty Khdi Doanh nghiép Trung uonqtim.gidieh

Gian CTC-T-Anh: VSP

Lé Qudc Phong va dodn cong tdc tham gian CTC-1. Anh: VSP

Thi tuéng Chinh phi o Ha thiy, van chuyén va
phé duyét ké hoach phat Khéi cong ché tao I4p dit MSF & Topside
trién md Topside & MSF gian CTC-1

A S A ’—
i 16-3 v v
Khéi cong ché tao 2“1 8 Ha thiy chan d& gian Mé Ca Tam cho
chan dé (TC-1 dong dau dau tién
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BIENDONG POC:

CONG NGHE LA BON BAY DE XAY DUNG TUONG LAI BEN VONG

Vé&i cong sudt khai thac
tfrung binh hang ndm dat
khodng 2 ty m3 khi va 3
frieu thang condensate,
Céng ty Diéu hanh Ddau
khi Bién Bong (BIENDONG
POC) dang dung thua 2
Viét Nam vé san luong khi
va condensate khai thac
tfrong nudc.

gay 15/3/2019, Chi

nhanh Tap doan Dau

khi Viéet Nam - Coéng

ty Diéu hanh Dau khi

Bién Dong (BIENDONG
POC) da té chiic Lé ky niém 10 nam
thanh lap (26/2/2009 - 26/2/2019) va
dén nhan Huan chuong Lao dong
hang Nhi.

Du an Bién Pong 01 la duy an
khai thac khi va dau condensate &
cum mo Hai Thach - Méc Tinh (L6
05-2 & 05-3), bé Nam Cbn Son, thém
luc dia Viét Nam. Day la du an cach
xa dat lién nhat & cuc Péng Nam
cta T6 quéc va la nai cé cau tao dia
chat mé vé cung phuc tap. Véi y chi
quyét tam, tap thé lao déng quéc
té BIENDONG POC da ting budc
vugt qua khé khan, thach thic dua
du an vé dich thanh céng véi nhiéu
ky luc dugc xac lap: 17 triéu gio lao
doéng tuyét doi an toan trong giai
doan phat trién du an; xay 13p thanh
cédng hé thong 2 gian khai thacva 1
gian x{ ly trung tdm cung hé théng
dudng 6ng dau néi véi khéi lugng
I6n nhat trong lich s dau khi Viét
Nam (hon 70.000 tan thép); khoan
thanh céng 16 giéng cho du an
trong diéu kién dia chat rat phuc

12 DAUKHi- SO 3/2019

Chii tich Uy ban Quan Iy vn Nha nudc tai doanh nghiép Nguyén Hoang Anh, thifa Gy quyén ctia Chil tich nuc,
gdn Hudn chuong Lao dong hang Nhi lén o truyén théng cia BIENDONG POC. Ainh: PVN

tap, nhiét d6 cao (trén 175°C), ap
suat cao (trén 850atm) vGi do sau
[én dén 4.000m.

KE tu khi khai thac dong khi
thuong mai (6/9/2013) dén nay,
BIENDONG POC da khai thac tuyét
d6i an toan trén 10 ty m? khi va hon
17 triéu thung condensate; téng
doanh thu dat trén 2,8 ty USD trén
téng muc dau tu va chi phi van
hanh dén nay la hon 2,9 ty USD; nép
ngan sach Nha nudc trén 700 triéu
USD; ndng suat lao dong binh quan
nam 2018 dat 60 ty dong/ngudi/
nam. VGi cong suat khai thac trung
binh hang nam dat khoang 2 ty m?
khi va 3 triéu thung condensate,
BIENDONG POC dang dung thu 2
Viéet Nam vé san luong khai thac
khi va condensate (chiém 20% san
lugng khi va condensate khai thac
trong nudc).

Chu tich Uy ban Quan ly vén
Nha nudc tai doanh nghiép Nguyén
Hoang Anh danh gid cao két qua
BIENDONG POC d4 dat dugc. Su kién

nay danh dau mét méc quan trong
trong phat trién méi quan hé chién
lugc gilra Petrovietnam va Gazprom,
qua d6 thuc ddy su hgp tac tét dep
gilra Viét Nam va Lién bang Nga. bay
cing la ddu méc c6 y nghia quan
trong trong viéc gép phan phat trién
kinh té - xa héi va ddm béo an ninh
nang lugng cho dat nudc.

Phé Chu tich Gazprom Vitaly
Markelov khang dinh né Iuc clia cac
déng nghiép 2 phia la rat dang ghi
nhan vgi viéc da hoan thanh khéi
lugng cong viéc rat I6n va dang tiép
tuc dat dugc nhing thanh tuu méi
trong tim kiém, tham do va khai thac
dau khi. K&t qua nay khong chi gop
phén thuc ddy méi quan hé hgp tac
chién lugc ctia 2 tap doan dau khi lén
cla 2 quéc giama con gép phan cling
c6 quan hé tét dep & cap nha nuéc.

Theo Cha tich HPTV Tap doan
Dau khi Viét Nam Tran Sy Thanh, viéc
trién khai thanh céng du an Bién
Pong 01 da khdng dinh budc phat
trién vugt bac, gép phan tao dung uy
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tin thuong hiéu cla Petrovietnam noi
chung va BIENDONG POC néiriéng d6i
vGi nganh cong nghiép dau khi trong
khu vuc. Vi trir lugng va tiém nang
dau khi quan trong, nén tang viing
chac vé con ngudi, hé théng thiét bi,
céng nghé hién dai va vi tri tién tiéu
quan trong & khu vuc cuc Bong Nam
trén bién, trong thoi gian t&i, BIEN-
DONG POC can dam bao hoat déng an
toan, lién tuc, hiéu qua, dong thai tang
cudng hon nlta cong tac nghién cuau
phat trién mo, ddm bao su phat trién
bén viing, gép phan tich cuc ddm béao
an ninh nang lugng, tham gia bao vé
chd quyén bién dao ctia T6 quéc.

Lanh dao Tap doan Dau khi Viét
Nam tin tudng vdi ban linh, tri tué
cla tap thé giau truyén théng va y
chi quyét tam cda nhiing ngudi di tim
Itra, BIENDONG POC sé tiép tuc phat
trién, xtiing dang la mét trong nhiing
don vi khai thac dau khi chu luc cda
Petrovietnam.

Vé cac thach thuc trong thoi gian
t&i, TS. Ngé Hiru Hai - Téng gidm d6c

Gian ddu giéng Hdi Thach duac két ndi vdi gian xi Iy trung tam Hai Thach. Anh: Phan Ngoc Trung

BIENDONG POC cho biét BIENDONG
POC dang phai d6i mat véi cac van
dé ky thuat phat sinh do tinh chat
phtc tap cia cum mod Hai Thach -
Méc Tinh; cac via dau khi, condensate
dang suy giam, ngap nudc, bi ngung
tu condensate vung can day giéng,
trong khi van dé tham do va gia tang
trit lugng dang gap khé khan vé mat
chinh sach va co ché tai chinh. Truéc
cac thach thdc nay, BENDONG POC
dang tap trung mé rong tham do,
gia tang trir lugng tai khu vuc mé va
vung lan can; thuc hién cac gidi phap
ky thuat dé dam bao khai thac an
toan, hiéu qua.

Téng gidm déc Ngdé H{u Hai
khang dinh tap thé lao déng quéc té
sé tiép tuc phan dau, cai tién dé dua
BIENDONG POC tr& thanh nha diéu
hanh hang dau trong linh vyc tham
do va khai thac dau khi, tiép tuc tham
do thém nhiéu dong dau khi méi, gép
phan phat trién dat nudc trong thai ky
cong nghiép hoa, hién dai hda.

Lé Khoa

Nhén dip ky niém
10 n&dm ngay thanh
lap, Coéng ty Biéu hanh
D&du khi Bién Doéng
(BIENDONG POC) da t&
chuc Héi thdo ky thuat véi
chu dé "Xay dung tuong
lai bén ving nho don
bdy céong nghé va kinh
nghiém".

Tai phién todan thé,
Héi thdo da nghe cdac
bdo cdo: Tuong lai ctua
nganh Déu khi Viét Nam
va dinh huéng phdat trién
cuaa BIENDONG POC;
Quaon hé déi tac chién
luoc trong méi truong
déay thdch thuc; Quan ly
tai sén du bdo. Cac phan
ban cua Héi thdo xoay
quanh 4 chu dé: Thach
thac trong hoat déng
khoan tai khu vuc nhiét
do6 cao, ap sudt cao; Téi
uu hoa khai thac: Chién
luge va d6i moi; Thach
thic ngdm; Qudn tri rai
ro va an todan trong céng
tac phdt trién mé.

Héi thdo thé hién goéc
nhin da chiéu ctua cdc
chuyén gia, nha khoa
hoc trong va ngodi nudc
vé cdc van dé thuc trang,
thach thuc va cac gidi
phdp trong hoat déng
khoan, khai thdac tai khu
vuc c6 nhiét do cao,
dp sudt cao. Tu do, Hoi
thdo dé =xudt cac gidi
phdp cu thé vé nghién
ctru phat trién, tng dung
céng nghé maéi, néng
cao hiéu qud céng tdc
qudn tri va qudn ly... cho

BIENDONG POC.
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DAY MANH CONG TAC
BIEU TRA CO BAN BANH GIA TIEM NANG DAU KHi

Ngdy 26/3/2019, tai Ha
No&i, Vién DAu khi Viét Nam
(VPI) da tham du Hoi nghi
téng két budc ddu “Dé
an t8ng thé vé diéu tra co
bAn va qudn ly tdi nguyén,
moi trudng bién dén nam
2010, t&dm nhin dén 2020”
do Ban chi dao Nha nudc
vé diéu fra co bdn tai
nguyén - moi trudng bién,
B6 Tdi nguyén va Moi
trudng 18 chie.

€& an 47 dugc Thu
tuéng Chinh phl phé
duyét tai Quyét dinh s
47/2006/QD-TTg ngay
1/3/2006, véi muc tiéu
ddy manh céng tac diéu tra cd ban

cac diéu kién tu nhién, tai nguyén
thién nhién va maéi trudng viing bién
Viét Nam; xac l1ap luan cu khoa hoc,
cd s@ phap ly dé ting cudng quan ly
nha nudc, phat huy tiém néng, loi thé
cla bién va vung ven bién; thuc hién
nhiém vu phat trién bén viing vung
bién, ven bién va hai dao, tang cudng
quéc phong, an ninh, bdo dam cha
quyén quéc gia, dua nudc ta tlng
budc viing chac tré thanh quéc gia
manh vé bién...

B6 truéng Bo Tai nguyén va Moi
trudng Tran Hong Ha danh gia: Bé
an 47 1a 1 dé &n 16n mang tinh téng
thé toan dién vé diéu tra ca ban tai
nguyén moi trudng bién va quan ly
tai nguyén moi trudng bién. Su dau
tu cta Nha nuéc busc dau da thu
dugc két qua quan trong vé hoan
thién thé ché, chinh sach, phap luat
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B trudng BA Tai nguyén va Méi trumg Trdn Hong Ha va cdc dai biéu tham du Hoi nghi nghe gidi thiéu vé sdn phdm anode
hy sinh chding dn mon do Vién Ddu khi Viét Nam nghién ciiu, ché tao. Anh: Hién Trang

vé bién, vé diéu tra ca ban diéu kién
ty nhién tai nguyén moi trudng
bién, vé tang cudng cd s& vat chat,
ky thuat, dao tao nguén nhan luc...
Nhiéu két qua clia cac du an da dugc
chuyén giao thuc tién va dang gop
phan thiét thuc vao su phat trién
kinh té - xa hoi, trong dé co ban da
lam cht cong nghé tim kiém, tham
do dau khi trén bién...

Theo 6ng Ta Dinh Thi - Téng cuc
truéng Téng cuc Bién va Hai dao
Viét Nam, Chanh van phong Ban chi
dao Nha nudc vé diéu tra co ban tai
nguyén - moéi trudng bién: Dén nay,
chic6 10/45 dy an dugc phé duyét cé
pham vi diéu tra co ban & ving bién
sau. Trong khi viéc diéu tra cc ban &
vung bién sau, bién xa rat quan trong
vi khu vuc nay chira nhiéu tai nguyén
c6 gia tri kinh t€ nhu: dau khi, khi
hydrate... déng thdi viéc trién khai
thuc hién du an & vung bién sau con
khang dinh chl quyén qudc gia trén
bién.

Vién Dau khiViét Nam/Tap doan
Dau khi Viéet Nam da chu tri trién

khai Du &an “Dénh gia tiém nang dau
khi trén ving bién va thém luc dia
Viét Nam”; Dy an “Thu thap, phan
tich, téng hogp cac tai liéu vé khi
hydrate dé xac 1ap cac dau hiéu,
tién dé vé tiém nang khi hydrate &
cac vung bién va thém luc dia Viét
Nam” (thuéc “Chuong trinh nghién
clu, diéu tra co ban vé tiém nang
khi hydrate & cac viing bién va thém
luc dia Viét Nam”) va trién khai mot
s6 nghién ctu vé khoang san day
bién sau.

Tai H6i nghi, cac chuyén gia,
nha khoa hoc danh gia cao két qua
nghién cttu ctia Dy an “Dénh gia tiém
nang dau khi trén viing bién va thém
luc dia Viét Nam” do cé nhiéu doéng
g6p mdi, quan trong cho khoa hoc
dia chat dau khi. Day la du an nghién
clru dau tién cua Viét Nam xay dung
dugc co s& dir lieu khoa hoc, day du,
tin cdy vé tiém nang va trt lugng
dau khi trén bién va thém luc dia
Viét Nam; dinh huéng cho céng téac
tim ki€m, tham do, khai thac dau khi;
cac gidi phdp quan ly va khai thac
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TS. Lé Chi Mai - Vien Dau khi Viét Nam gidi thiéu két qud nghién ciu cda Dur dn “Ddnh gid tiém nding ddu khi

trén viing bién va thém luc dia Viét Nam” Anh: Ngoc Linh

tai nguyén méi trudng bién ctia Nha
nudc mot cach khoa hoc, hiéu qua;
g6p phan khang dinh va bao vé chu
quyén Quoc gia.

Trén ca s& xUt ly va minh giai khéi
luong tai liéu d6 sé (trén 460.000km
dia chan 2D, 84.000km? dia chan 3D,
450 giéng tim kiém, tham do/thdm
lugng, hang nghin giéng khai thac,
12 nghin mau thach hoc, dia hoa...),
nhom téc gia da chinh xac héa cau
truc dia chat va lan dau tién xac
dinh dugc ranh gidi gilta cac bé tram

tich, phan b6 cac cau tao trién vong,
du bao tiém nang va tr luong dau
khi tai ché cta cac bé tram tich trén
thém luc dia Viét Nam. Céng tac x
ly tai liéu dia chan, minh giai va xay
dung bén d6, dia vat ly giéng khoan,
xdy dung mdé hinh mé phong 3D
dugc thuc hién bang cac phan mém
hién dai, c6 do6 tin cay va chinh xac
cao.

Bén canh do, Du an “Thu thap,
phan tich, téng hop céc tai liéu vé
khi hydrate dé xac lap cac dau hiéu,

tién dé vé tiém nang khi hydrate
& cac vung bién va thém luc dia
Viét Nam” da xac lap cac dau hiéu,
tién dé ching minh su tén tai khi
hydrate tai cac vung bién Viét
Nam, xay dung quy trinh x{t ly va
minh giai tai liéu dia chat - dia vat
ly hién cé dé xac dinh cac diu hiéu
khi hydrate trén céc vung bién Viét
Nam; tao co s& cho viéc xay dung
chuang trinh tim ki€m tham do khi
hydrate & Viét Nam.

TS. Lé Chi Mai - Trung tam
Nghién ctu Tim kiém Tham do va
Khai thac Dau khi thudc Vién Dau
khi Viét Nam, dai dién nhom tac gid
dé xuat: K&t qua nghién clu cda
Vién D4au khi Viét Nam da xac dinh
cac khu vuc c6 tiém nang va cac khu
vuc can uu tién diéu tra khao sat. Vai
kinh nghiém khao sat thuc dia trong
diéu kién ngoai khoi phtc tap cling
nhu xd ly phan tich, nghién cdu téng
hgp tai liéu dia chat - dia vat ly, Vién
Dau khi Viét Nam mong muén dugc
ti€p tuc trién khai cac du an nghién
ctu va khoan tim kiém, tham do khi
hydrate trén cac khu vuc cé tiém
nang trén bién Péng. Cac s6 liéu tai
liéu khdo sat, tham do ngoai khai
clia nganh Dau khi (dac biét Ia tai
liéu dia chan va tai liéu giéng khoan
va mau vat) rat da dang va phong
ph, c6 thé st dung dé trién khai
viéc khoanh dinh va danh gia tiém
nang khoang san day bién (Fe, Mn,
da kim va cac kim loai quy hiém...),
do vay Nha nudc can c6 co ché phoi
hgp gitta nganh Dau khi v&i cac bo/
nganh dé si dung cac nguén tai
liéu nay mét cach hiéu qua nhat. Do
céng tac khdo sat nghién ctu bién
c6 chi phi rat 16n, viec ddy manh
hop téac, phéi hop cac linh vuc phuc
vu diéu tra khdo sat tim kiém tham
do dau khi, khi hydrate, khoang
san, danh gia tdc déng maoi trudng
bién... 1a hét stc can thiét.

Viét Ha - Hién Trang
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THACH THUC TRONG CONG TAC
THAM DO, TAN THAM DO 0 KHU VUG TRUYEN THONG

Trén co s& cAp nhat tiém nang ddu khi & cac khu vuc truyén thdng, Tiéu ban Tham
do Khai thac Dau khi nhiém ky 2017 - 2019 dé tap trung phdn tich cdc khé khan trong
cong tac tham do, téan tham do, phdt trién mo, & dd dé xudt cdc gidi phdp ky thudt
dé nang cao hiéu qud linh vuc cét 16i frong thai gian téi.

gay 7/3/2019, tai Tp.
Vang Tau, Tiéu ban
Tham do Khai thac Dau
khi nhiém ky 2017 -
2019 d4 t6 chic Ky hop
lan tha IV v6i sy tham duy clia Lanh

dao Tap doan Dau khi Viét Nam va

16 DAUKHi- SO 3/2019

cac chuyén gia dau nganh trong linh
vuc tham do, khai thac dau khi.

Ky hop da tap trung trao ddi,
thdo luan cac van dé: “Két qua tim
ki€m tham do nam 2018, ké hoach
thdm do, thdm lugng nam 2019 va
dinh hudng ti€p theo”; “Cap nhat

mot s6 diém mdi vé kién tao, dia
tang va hé théng dau khi khu vuc
phia Béc bé S6ng Hong”; “Lugng héa
tac dong cua hién tugng ngung tu
condensate va tiém nang cai thién
khai thac bang phuang phap bom
héa chat”; “Chién lugc phat trién moé
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M6 Hai Thach . Anh: Trung Linh

Su Tur Trang va cac thach thuc trong
qua trinh khai thac”; “Mét s6 két qua
m&i vé minh gidi tai liéu dia chan
2D - Du an PVN15”; “Tiém nang dau
khi con lai va chién lugc tham do
m& rdng déi tugng Oligocene dudi
khu vuc mé Thang Long - Béng Bo”;
“Phat hién dau khi & cac déi tugng
Oligocene E&D mo Té Giac Trdng va
dinh huéng tiép theo”...

Tu két qua nghién ctu chung véi
Cuc Pia chat Pan Mach (GEUS), Vién
D4u khi Viét Nam (VPI) cho biét lan
dau tién da xay dung dugc bo ban
d6 cdu truc théng nhat cho khu vuc
bé Séng Héng. Lat cit dong tach

gian phia Béc bé Séng Héng da trai
qua 2 pha kién tao chinh (tach gian
Eocene - Oligocene va nghich ddo
cudi Oligocene), c6 anh huéng dén
su phan bé cla cac ciu tric tiém
nang trong khu vuc. Chiéu day tram
tich Oligocene ting lén dang ké so
vGi két qua nghién clu trudc day
cho thay tiém nang sinh cla da me
Oligocene ciing nhu kha nang chan
néc cla tap sét Oligocene vGi d6i
tugng moéng kha quan hon trudc.
Cac tram tich ldng dong trong méi
trudng soéng, ven ho hinh thanh
trong giai doan rift s6m - muon la
nguén da chda tiém nang vai chat
luong t6t & khu vuc ddo Bach Long
Vi, trung binh & khu vuc Ham Rong,
Ha Mai va kém hon & cac khu vuc con
lai. Trén co s d6, VPI dé xuat uu tién
ddy manh tham do cac cdu tao khu
vuc tring Ham Réng, tim kiém bay
dia tang & khu vuc phiaBong cdu tao
Ky Lan, ven ria trling TPA va Ha Mai.

Tai Ky hop, Céng ty Diéu hanh
Dau khi Bién Bong (BIENDONG POC)
da dé xuat cac giai phap ky thuat
(nhu nat via thay luc, bom khi tuan
hoan...) d& lam gidm anh hudng cla
hién tugng ngung tu ldng tai ving
can day giéng khi ap suat via thap
hon ap sudt diém suong, can trd
dong chay ctia chat luu (khi) di vao
long giéng va suy giam kha nang
khai thac cta giéng. Tiéu ban Tham
do Khai thac cho rang gidi phdp bom
methanol dé rira via la nhanh va hiéu
qua, cho thdy tiém nang gia ting
san lugng tuc thai; do d6 BIENDONG
POC can tiép tuc nghién cliu cac gidi
phép dé gidam thiéu dnh hudng cua
hién tugng ngung tu Iédng lén kha
nang khai thac ctia giéng.

Chia sé cac thach thic trong qua
trinh khai thac, phat trién mé Su Tu
Trang, Cong ty Diéu hanh Dau khi
Clu Long (Cuu Long JOC) cho biét
cau tric dia chat cila mé rat phic

tap, da chra nam & dé sau tuang doi
I6n, tinh chat via dac trung baéi cac
yéu t6 nhiét d6 cao, 4p suat cao. Muic
dd bat dong nhat cua da chua, cong
tac thiét ké va thi céng giéng khoan
trong diéu kién ap suat cao, nhiét
do cao; anh hudng cla hién tugng
ngung tu long tai viing can day giéng
dén kha nang khai thac; nhu cau tiéu
thu khi va phat trién ha tang dudng
ong... la cac thach thuc rat I6n, anh
hudng dén cac giai doan phat trién
ti€p theo clia mé. Trén co s& d6, Cuu
Long JOC d@é xuat cac giai doan: (i)
th nghiém khai thac dai han, (i)
giai doan 1 (phase 1) bom va duy tri
khi tuan hoan trong mo véi 2 giéng
khoan mdi, (iii) giai doan 2 (phase 2)
thu né dia chdn mdi, két néi gian xu
ly trung tdm Vi co s& ha tang sén co,
xay dung dudng 6ng dan khi mai va
thdm lugng khai thac & khu vuc ria
va sau hon 4p dung céng nghé nut
via thuy luc.

Vé chién lugc tham do mé réng
déi tugng Oligocene duéi khu vuc
md Thing Long - Dong D6, Téng
cdéng ty Tham do Khai thac Dau
khi (PVEP) cho biét san lugng khai
thac ca mé Thang Long - Pong D6
khodng 5 nghin thung dau/ngay
vGi chi phi van hanh cao. Déi tugng
Oligocene dudi dugc danh gia la via
chita chinh, c6 chat lugng tot. Két
qua khoan phat trién cho thay tiém
nang dau khi con lai & mé Thang
Long - Déng D6 cha yéu tap trung
xung quanh mé dudi dang bay chua
hén hop dang dia tang - cau truc,
nam trong khu vuc ha tang sdn co,
dé dang dua vao phat trién. Bay chua
nay chu yéu thanh tao va phan bé
theo dang long séng ¢8, kha nang
chan ddy va néc cla cac via chia
tuang doi tét.

Tiéu ban Tham do Khai thac
cho rang PVEP can nghién ctu kha
nang chén bién va danh gia chi tiét
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hon trong thai gian tiép theo; tiép
tuc tham do/thdm lugng dé danh

gid chinh xac chat lugng via chua
Oligocene va dua vao khai thac hiéu
qua trong thdi gian t6i; déng thoi
nghién ctru danh gia tinh chat dau
gita mé Jade va mé Thang Long...
Vé phat hién dau khi & cac doi
tugng Oligocene E&D mod Té Giac

18  DAUKHi- SO 3/2019

Trang, Céng ty Diéu hanh Hoang
Long - Hoan Vi cho biét két qua thu
via DST cho tap D1/E cho dong dau
luu lugng 600 thung/ngay. B4 chua
D1/E gom cat két chat sit & diéu
kién ap suat binh thudng, song chat
lugng chda dugc cai thién & diéu
kién &p suat cao, nhiét dé cao. Tiéu
ban Tham do Khai thac Dau khi cho
rang giai phap nut via thay luc sé

xac dinh rdé hon tiém nang va kha
nang khai thac cta d6i tugng D/E;
can chon vi tri giéng khoan tham
lugng trong cac khéi ctia mo Té Giac
Trang trén co s& két hgp déng thai
cac yéu t6: (i) thdm dinh, danh gia
chi tiét da chia Miocene & trén; (ii)
khai thac & tang chda chinh hién
nay; (iii) thdm dinh, danh gia phan
dé chua duéi sau D1/E.
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Theo Tiéu ban Tham do Khai
thac Dau khi, v6i phat hién dau khi
tai giéng khoan 31P, d4 chua cat
két D/E la d6i tuong tham do thdm
lugng quan trong trong thdgi gian
t&i d6i vai khu vuc mo Té Giac Trang
va vung lan can. Cong ty Diéu hanh
Hoang Long - Hoan Vi can dau tu
nghién ctu su phan bé da chua,
phan bé cac khuvucap suat cao cho

M6 Bach Ho. Anh: VSP

tang D1/E va céng nghé hoan thién,
khai thac, thi cong trong cac giéng
c6 ca doi tugng ap suat thuong va
ap sudt cao; téng két bai hoc kinh
nghiém dé c6 thé ap dung tuong
tu khi tham do cac d6i tugng nam
G diéu kién ap suat cao va nhiét do
cao & khu vuc moé Té Giac Trang va
cac mé lan can.

Phat biéu chi dao tai Ky hop, TS.
Nguyén Quéc Thap - Phé Téng giam
doc Tap doan Dau khi Viét Nam yéu
cau Tiéu ban Tham do Khai thac
Dau khi tap trung tu van xay dung
chuong trinh nghién ctru dai han dé
nang cao hiéu qua céng tac tim ki€m,
tham do va khai thac dau khi; 14 dau
méi t6 chiic cac hoi thdo ky thuat
thudng xuyén hon dé chia sé théong
tin, trao dé&i, tu van trong linh vuc
tham do khai thac.

Lanh dao Tap doan Dau khi Viét
Nam cho rdng Ti€u ban Tham do
Khai thac Dau khi ti€p tuc phan tich
va danh gid nguyén nhan thanh
coéng, that bai cta cac giéng khoan
tham do & khu vuc phia Bic bé Séng
Héng trong thai gian qua, tir d6 dinh
hudng tham do hiéu qua hon trong
thai gian ti€p theo. TS. Nguyén Quéc
Thap luu y két qua mai vé minh giai
tai liéu dia chan 2D (Du an PVYN15) va
danh gia cap nhat hé théng dau khi
bé S6ng Hong qua chuacng trinh hop
tac nghién ctu gitra VPI va GEUS cho
thay tram tich Oligocene c6 chiéu
day 16n hon, tiém nang dau khi & khu
vuc dugc nhan dinh c6 trién vong
hon so véi truéc day.

Lanh dao Tap doan Dau khi Viét
Nam cho rang két qua coéng tac tim
ki€m thdm do dén thdi diém hién
nay va cac phat hién dau khi mai gan
day cho thdy r6 hon tiém nang dau
khi & cac khu vuc truyén théng (cac
bé tram tich Clru Long, Nam Cén Son,
Séng Hong...). Viéc trién khai cong
tac tham do/tan tham do, phat trién
mod ngay cang khé khan, doi hoi chi
phi I6n, dac biét can c6 cac giai phéap
déng bo tur ky thuat, quan ly dén co
ché chinh sach d@é thu hut dau tu vao
linh vuc tim ki€ém, tham do, khai thac
dau khi trén thém luc dia Viét Nam

trong thai gian téi.
Quang Minh
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TIEU BIEM

TICHHOPLOCHOADAU,
PHAT TRIEN THEQ CHUOI CHE BIEN SAU

Tai Ky hop 1an thi IV véi chd dé “Vai trd khnoa hoc cong nghé trong viéc ndng cao
hiéu qud hoat dong linh vuc hda - ché bién ddu khi”, Tiéu ban Hoa - Ché bién Dau khi
da tép trung thdo luan cdc gidi phdp dé phat trién sdn xudt hoa ddu theo chudi ché
bién sau, tich hop loc hda dau; s& dung hiéu qud ngudn khi thién nhién cé hdm luong
CO, cao (Ca Voi Xanh) tich hop véi Nnd mdy Loc ddau Dung Qudt...

& xu hudng phat trién clia
cong nghiép ché bién
dau khi, Ban Khi va Ché
bién Dau khi cho biét linh
vuc hoa dau dang dan tré
thanh déng luc chinh thic day tiéu
thu dau tho trén pham vi toan cau.
Cac cong ty dau khi dang tap trung
phat trién manh linh vuc héa dau do

20  DAUKHIi- SO 3/2019

6 lgi thé vé ngudn cung/gia nguyén
liéu, trong d6 c6 viéc nghién cidu
trién khai san xuat hoa dau truc tiép
tu dau tho.

Xu thé tich hop loc héa dau dang
phat trién manh tai chau Au, chau A
do giup cac doanh nghiép giam chi
phi dau tu, van chuyén nguyén liéu,

tén trit cac sdn pham trung gian; tdng
do linh hoat trong st dung nguyén
liéu, da dang héa san phdm dau ra dé
nang cao lgi nhuan; téi uu hoa viéc
st dung ndng lugng, phu trg, cac sdn
pham trung gian cla cac qua trinh
loc dau, hoa dau. Viéc tich hop loc
héa dau con dugc ho trg thém bai su
phat trién ctia cong nghé nhu: céng



PETROVIETNAM

nghé FCC méi c6 thé tao ra tGi hon
30% olefin (chd yéu propylene); cong
nghé xuc tac reforming mai co thé
tao ra BTX nhiéu hon 7% so vdi xuc
tac thong thudng hién nay...

Vé céac thach thuac déi véi linh
vuc ché bién dau khi, Ban Khi va Ché
bién Dau khi cho rdng cac san phdm
héa dau tai Viét Nam chua da dang,
chua tao thanh chudi ché bién sau
dé tao ra cac sdn phdm co gia tri
gia tang cao. Trong khi d6, nguén
nguyén liéu dau vao suy giam; gia
nguyén liéu thay thé cao (khiL6 B, Ca
Voi Xanh cé gia trén 10 USD/MMBtu,
ham lugng CO, chiém tir 20 - 30%);
san phdm loc héa dau trong nuéc sé
phai canh tranh rat I6n véi sdn phdm
nhap khiu do cat gidm cac muc thué
theo cac hiép dinh thuang mai song

phuong FTA va da phuong (nhu
CPTPP, ATIGA...).

Khéng dinh vai trd clia cong tac
nghién ctu khoa hoc, phat trién san
pham, t6i uu hoa rat quan trong dé
¢6 dinh hudng phat trién dung, Ban
Khi va Ché bién Dau khi dé xuat chu
trong nghién ctu phat trién san xuat
héa dau theo chubi ché bién sau, tich
hop loc hoa dau; st dung hiéu qua
nguén khi thién nhién c6 ham luong
CO, cao (Ca Voi Xanh) tich hgp véi
Nha may Loc dau Dung Quit...

Vién Dau khi Viéet Nam (VPI)
cho biét dang tap trung trién khai
cac chuong trinh nghién ctu dai
han, trong dé c6 chuong trinh vé
xU ly, ché bién khi thién nhién giau
CO,, dé phat trién vat liéu mang
v6é co tach CO,/N,; cong nghé bi-
reforming nhiét do6 thap va floating
methanol/DME; san xuat, ing dung
vat liéu nanocarbon va danh gia kha
niang két hgp nang lugng tai tao
trong cac du an ché bién khi thién
nhién giau CO, dé nang cao hiéu
qua va tinh bén viing. Chuong trinh
dai han vé phét trién tich hap loc
héa dau tir dau théng qua viéc téi
uu héa hiéu suat olefin nhe (> 10%
tir Phan xudng FCC) va aromatic
giup nang cao hiéu qua hoat déng,
tang lgi nhuan cho cac nha may loc
dau theo huéng chuyén déi san
pham trung gian thanh cac nguyén
liéu hoa dau.

Vé chuong trinh nghién cuu
khoa hoc 2019 - 2020, dinh hudng
giai doan 2021 - 2025, Ban Cong
nghé - An toan va Moéi trugng dé xuat
trién khai nghién ctu: Phat trién san
xuat thtt nghiém vat liéu, héa pham
phuc vu cho cong nghiép ché bién
dau khi, hoa dau; cac giai phap tiét
kiém nang luong, nang coéng sudt,
hiéu qua van hanh ctia cdc nha may
ché bién dau khi; phat trién héa dau
nang cao hiéu qua hoat déng, da

dang hoéa san phdm kéo dai chubi
gia tri cdc nha may ché bién dau khi.
Nghién ctu cac phuong an va céng
nghé thu gom, xtr ly va ché bién khi
phu hop tircac mo (dac biét khi tircac
mo nho, mo can bién va khi cé ham
lugng CO,, H,S, Hg cao) nham thu hoi
t6i da ngudn tai nguyén khi...

Theo TS. Lé Manh Hung - Phé
Téng giam d6c Tap doan Dau khi Viét
Nam, tr nam 2013 dén nay, Tap doan
da trién khai 3 nhém dinh hudng
chinh ddi véi linh vuc ché bién dau
khi: tai cau tric gén véi d6i mai quan
tri; ddy manh cong tac phat trién
thi trudng; nghién clu phét trién,
t6i uu hoa nang cao nang luc canh
tranh va hiéu qua san xuat cho cac
nha may ché bién dau khi. Két qua
vé doanh thu; Igi nhuén; an toan -
6n dinh; cong suat, nang suat - hiéu
sudt; quy mé va tang trudng déu dat
va vuot so vai ké hoach hang nam/5
nam song linh vuc ché bién dau khi
dang phai d6i mat véi cac ap luc va
bat Igi 16n. Cu thé, 4 4p luc 16n dén
tU cach mang céng nghiép 4.0, kinh
té tri thic, ap luc canh tranh va thé
gidi phdng; 5 bat Igi 16n vé ngudn
nguyén liéu va gid thanh nguyén
lieu; chat lugng nguyén liéu; quy mo
cac nha may; cdng tac quan tri va co
ché chinh sach.

Pho Téng giam d6c Lé Manh
Hung cho ring, dé ti€p tuc phat huy
vai tro clia khoa hoc cong nghé trong
viéc nang cao hiéu qua hoat déng
cla linh vuc hoa - ché bién, can ra
soat va danh gia lai cdc mé hinh khoa
hoc cong nghé (dac biét la mo hinh
quan tri), cong tac t6i uu héa ciing
nhu vén va quan tri nguén vén. Cac
chuong trinh nghién ctu dai han bat
budc phai trién khai nhu phat trién
hoa dau tu dau/khi; dong thai can
ti€p tuc trién khai cac chuong trinh
ngdn han dé giai quyét cac khé khan
trudc mat. Linh Chi
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NANG CAO NANG LUC QUAN TRI
GIAM THIEU Rl RO KHI GIA DAU BIEN BONG

Tai Ky hop 1an tha IV nhiém ky 2017 - 2019, Tiéu ban Kinh t&€ va Quadn ly Dau khi dé
xudt Tap dodn DAu khi Viet Nam trién khai cdc dinh hudng dau tu dé gidm thiéu rdi
ro khi gid dau tho bién dong, gidi phdp t6i uu ngudn nhan luc tham doé khai thdac
ddu khi (E&P) va nang cao nang luc qudn tri tfrong giai doan 2019 - 2025.

gay 29/3/2019, tai Tp.
Da Nang, Tiéu ban Kinh
té va Quan ly Dau khi
nhiém ky 2017 - 2019
da t6 chuc Ky hop lan
thar IV @€ tap trung thao luan cac van
dé vé: “Thuc trang va xu hudng phat
trién clia céng nghiép dau khi trong
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nudc, qudc té€”; “Tac dong cla gia
dau thé dén hoat déng clia Tap doan
Dau khi Viét Nam”; “Thuc trang va giai
phap t6i uu nguén nhan luc khéitham
do khai thac”; “Ké hoach xay dung hé
thong quan tri doanh nghiép tai Céng
ty CP Loc héa dau Binh Son”;“Chuong
trinh nghién ctu khoa hoc nang cao

nang luc quan tri trong Tap doan Dau
khi Viét Nam giai doan 2019 - 2025%;
“Gidi phap cho khiing hoang”

Bién déng cla gia dau tho la
nhan té chinh tac déng tiéu cuc dén
hoat déng dau khi giai doan tur 2015
dén nay, dac biét la déi véi linh vuc
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E&P. Theo du bao clia Wood Macken-
zie, gid dau trong thsi gian téi ¢ thé
dao déng trong khoang 60 - 80 USD/
thung. Tai Ky hop, Vién Dau khi Viét
Nam (VPI) dé xuat cac dinh hudéng
dau tu dé gidm thiéu rui ro khi gia
dau tho bién déng trong khoang gia
dau trén, cu thé: (i) khi gia dau tho
dudi 65 USD/thuing can giam ty trong
dau tu vao linh vuc E&P, tranh thua co
hoi phat trién dién khf; (i) khi gia dau
thd trén 65 USD/thung nén duy tri
dau tu cho linh vuc E&P va khi. Tap
doan Dau khi Viét Nam can co6 giai
phap cu thé vé dinh huéng dau tu dé
giam ganh nang dong tién, xay dung
nguén duy bao tin cay, ddm bao tinh
lién tuc, dong bo.

Tiéu ban Kinh té va Quan ly Dau
khi da tap trung thao luan cac giai
phap nang cao nang luc quan tri
clia Tap doan trong giai doan 2019
- 2025 dé dat dugc cac muc tiéu vé
tang nang suat lao dong, cai thién
hiéu qua dau tu, nang cao nang luc
canh tranh nhu muc tiéu ctia Dé an
tdi cd cau toan dién Tap doan Dau khi
Viét Nam. Theo d6, ca cau té chiic va
quan tri cta Tap doan can dugc tiép
tuc hoan thién theo huéng hiéu qua
hon, tao diéu kién cho cac céng ty
con tu chd hon trong san xuat kinh
doanh; duy tri dinh huéng tap trung
phat trién méi lién két hitu co gém
Tham do khai thac - Khi - Ché bién
dau khi. Cac gidi phap dé nang cao
nang luc quan tri ctia Tap doan gom:
Hoan thién quan ly nha nudc vé dau
khi, tdng cudng quan tri chién lugc,
quan tri rai ro, quan tri nguén nhan
luc theo nang luc, Ung dung céng
nghé théng tin...

DaGi v6i quan ly nha nudc vé dau
khi, VPI dé xuat chuong trinh nghién
clru trong giai doan 2019 - 2025 gém:
Pinh huéng hoan thién/cai tién hé
théng t6 chic quan ly nha nudc ddi
vGi hoat dong dau khi; hoan thién
khung phép ly va cac co ché, chinh
sach vé khuyén khich dau tu déi vai
cac hoat dong tham do khai thac dau
khi tai Viéet Nam (md can bién, mo
dau khi do nha thau hoan tra...).

Vé quan tri chién lugc, VPI dé xuat
can diéu chinh Chién lugc phat trién
Tap doan Dau khi Viét Nam cho phu
hop véi diéu kién trién khai (nhiéu
nam qua va dy bdo trong cadc nam téi
gia dau thé du bao van & muc thap);
nghién ctu, xdy dung chién lugc
phat trién cac linh vuc chinh (tham
do khai thac dau khi, céng nghiép
khi, ché& bién dau khi)... Vé mé hinh
t6 chuic, quan tri doanh nghiép, VPI
dé xuat xay dung thé diém danh gia
nang lyc quan tri doanh nghiép cho

Tap doan dé c6 ¢ s& xac dinh cac
diém can cai tién theo chuin muc
quéc té; nghién ctu hoan thién mé
hinh t6 chuc quén ly hoat déng dau
tu trong cac linh vuc tham do khai
thac, san xuat kinh doanh khi, cac
san pham ché bién dau khi, dién...

D6i v6i cong tac quan ly rdi ro,
VPI dé xuat nghién ctu hoan thién
quy trinh quan ly rdi ro cac dy an dau
tu tham do khai thac dau khi; quy
trinh quan ly rdi ro cac dy an khi, ché
bién dau khi, dién). Muc tiéu la xay
dung dugc bo tai liéu dé théng nhat
cach thuc, vai tro/trach nhiém cla
cac bd phan/dan vi lién quan trong
quan ly/kiém soat rai ro déi véi cac
du an dau tu tu khau lap du an, dén
qua trinh trién khai va két thuc.

VPI cling dé xuat Tap doan xay
dung phuong phap phan bé vén dau
tu cho cac linh vuc, trong do lay tiéu
chi trong tam la hiéu qua kinh t€ va
vai trd clia linh vuc trong phat trién
Tap doan; hoan thién bo tiéu chi
danh gia, lua chon cac du an dau tu
(cho nhém du én E&P va ngoai E&P)...;
ap dung rong rai mo hinh quan ly
nhan luc theo nang luc, két hgp dao
tao chuyén sau phat trién chuyén gia;
xay dung co s& dii liéu toan nganh va
cac phan mém hé trg cong tac quan
ly, quan tri doanh nghiép...

Tiéu ban Kinh té va Quan ly Dau
khi dé nghi VPI ti€p tuc cap nhat
thudng xuyén thuc trang, xu huéng
cta nganh cong nghiép dau khi thé
gidi va du bao kha nang tac dong dén
hoat déng ctia Tap doan Dau khi Viét
Nam... Dong thai, VPI phdi hgp véi
cac don vi lién quan va cac té chic tu
van tiép tuc danh gia thuc trang, hiéu
qua céng tac dau tu trong toan Tap
doan, lam co sé bao cao lanh dao Tap
doan Dau khi Viét Nam xem xét diéu
chinh Chién lugc phat trién dén nam
2025, dinh hudng dén nam 2035.

Hoang Phugng

DAU KHi - SO 3/2019 23




TIEU DIEM

701 UL THIET KE BE PHAT TRIEN cic M0 NHG, CAN BIEN

|
T

Ngay 11/3/2019, tai Thanh Hoéa, Tiéu ban Céng nghé Céng trinh D&u khi da 18 chuc
Ky hop 1&n thu IV dé tap trung thdo ludn cdc van dé: “Mot sé van dé dang gdp phai
khi thuc hién du an ddu khi thuong ngudn cung véi trung va ha ngudn”; “Thiét ké xay

dung phuc vu phdat trién cdc md nhd, can bién”;

"o\

bdo chdt luong xdy dung coéng trinh (QAQC)”.

rinh bay bao cdo “Thiét ké
xay dung phuc vu phat
trién cdc moé nhd, can
Vietsovpetro cho

biét c6 nhiéu ciu tao cé
phat hién dau khi, véi trir lugng <
2 triéu m3, chua dugc dua vao khai
thac. Dac biét, cac ciu tao nay chu
yéu déu dugc xép vao loai can bién;
tiém &n rai ro khi trién khai cong tac

bién’,
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tham do khai thac nhu: cau truc dia
chat phuc tap, cau tao bién dé nho;
nam sau, phan bé hep va rai rac; dac
trung tham chua phic tap. Cac khu
vuc nay can dugc xem xét toan dién,
tUr co ché uu dai vé tai chinh dén cac
gidi phap ky thuat, cong nghé, giam
thiéu chi phi (ABEX, CAPEX va OPEX)
dé phat trién mot cach hiéu qua.

Coéng tac quadn ly, kiém sodt va ddm

Vietsovpetro cho biét c6 3 loai
cdng trinh co ban trong so dé céng
nghé cla md can bién: gian dau
giéng, dau giéng ngam va gian xu ly
trung tam. Gian dau giéng thusng co
két cau nhe, don gian va chi phi xay
dung thdp. Pau giéng ngam dugc
Ung dung tai cac vung nudc sau, xa
bd hodc & nhimng noi c6 sé lugng
giéng it, tlr 2 - 3 giéng. Gian xu ly
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trung tdm cé vai trd quan trong nhat,
c6 thé di déng dugc (nhu MOPU,
FPSO); thuong dugc hoan cai tu cac
gian cl nhu gian khoan tu nang, gian
nla néi nlta chim, cac tau chda. Véi
cac gian xt ly, c6 thé dau tu dudi hinh
thiic thué nham tiét giam chi phi dau
tu ban dau.

Vé cac gidi phdp thiét ké xay
dung, Vietsovpetro cho riang can
dam bao cac tiéu chi: chi phi dau tu
thap, thdi gian xay dung nhanh dé
sdm dua vao khai thac va co6 thé tai
st dung dugc. Giai phap chung dau
tién 1a vé phuang an phat trién mao.
C6 2 phuong an co ban la phuong an
két noi vGi hé thong thiét bi, trung
tam xd ly hién hitu va phuong an

M6 Bach H3. Anh: PVN

phéat trién doc lap. Véi phuong én két
néi mo, khéng can xay dung nhiéu
gian chuc nang gidp tiét kiém chi
phi (CAPEX, OPEX, ABEX) va rut ngan
dugc thai gian phat trién. Tuy nhién,
phuong an nay khéng ap dung duogc
véi cac khu vuc xa bd va phu thuéc
vao cdng suat xt ly du ctia hé théng
hién h{u. Vietsovpetro ciing da dé
xudt nhiéu giai phap nham tiét giam
chi phi xay dung nhu: téi uu héa thiét
ké gian dau giéng; lap dat gian dau
giéng (WHP) bang gian khoan tu
nang cho cac mé xa bg, gitip rut ngan
thai gian va tié€t giam chi phi thi cong
13p dat; 13p dat hé théng cau dan dé
di chuyén ti boong tau dich vu dén
gian dau giéng thay cho phuong

thic st dung may bay truc thiang
truyén théng, chudn hoa thiét k& dé
rat ngan thai gian thiét ké, mua sam,
ché tao va l13p dat nham sém dua mo
vao khai thac.

Vietsovpetro da ap dung thanh
céng phuong an két néi mo, tan
dung cd s& ha tang sén c6 va cong
suat du tai mé Bach HE va md Réng.
Cu thé, mé Gau Trdng, Thd Tréng,
Ca Ngur Vang dugc két néi truc tiép
vao moé Bach HE; md Nam Réng -
Doi Méi dugce két néi véi mo Rong.
Riéng mo Ca Tam dugc két noi vai
2 mé, dau dua vé mé Réng; khi va
nuéc ép via dugc két ndi tir moé Bach
Hé. Vietsovpetro da thiét ké thanh
coéng gian mini BK (BKM) véi khaoi
chan dé loai 3 chan (tripod) hoac
4 chan; t6i uu khéi thuong tang,
giam kich thudc va khéi lugng cda
gian nham phuc vu phat trién cac
mo, phat hién dau khi can bién cta
Vietsovpetro. Du kién gian BKM sé
dugc 4p dung vao cac dy an BK-20
(2019), BK-21 (2020) va BK-19. Ngoai
ra, Vietsovpetro cling dang két
hgp vGi cong ty tu van nudc ngoai
nghién cttu danh gia cac giadi phap
mdi trong viéc thiét ké xady dung
gian WHP nham tiét giam t&i da chi
phi xdy dung va van hanh.

Theo 6ng Cao Tung Son - Phé
Téng giam déc Vietsovpetro, Trudng
Tiéu ban Céng nghé Céng trinh Dau
khi, viéc phat trién mé nho, can bién
la van dé thai su trong béi canh
san lugng dau khi trong nudc ngay
cang suy giam. Nha nudc can c6 co
ché chinh séch phu hgp dé thu hut,
khuyén khich cac doanh nghiép dau
tu tham do, phat trién khai thac cac
mb nhd, can bién, dé khai thac hiéu
qua tai nguyén, duy tri sdn lugng

khai thac dau khi.
Linh Chi
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Tom tat

Viéc nghién ctu tinh chat luu bién cta san pham tir cc giéng dang khai thac la co s6 quan trong dé tim ra céc gidi phap ky thuat toi
uu, nhdm nang cao hiéu qua céng tac thu gom, x Iy va van chuyén san pham.

(Viet Nam, tinh chat luu bién cla dau tho da dugc nghién ctiu, dic biét [a ddu thd cdia mé Bach HG va Rong. Tuy nhién, céc nghién
cliu vé tinh chat luu bién cla cac loai hon hgp dau - nudc, dau - nudc - khi con rat han ché. Hién nay, do ngap nudc tai cac giéng khai thac
xudt hién sém va tang nhanh, do véy viéc nghién ctiu tinh chat luu bién ctia hon hop dau nudc dé 6 co sé trién khai cac gidi phap cong

nghé la yéu cau cap thiét.

Bai bdo gidi thiéu nghién ctiu tinh chat luu bién cta chat luu 2 pha dau - nudc va dua ra cdc két qua nghién ctu tinh chat luu bién cla
nhii tuong dau - nudc cia mé Ca Tam, L6 09-3/12, bé Ciiu Long, thém luc dia Viét Nam.

Turkhoa: Lién doanh Viét - Nga "Vietsovpetro", van chuyén dau, nhii tuong dau - nudc, tinh luu bién.

1. Gidi thiéu

Mo CaTam thudc L6 09-3/12 véi dién tich 1a 5.559km?,
nam & ria phia Déng Nam bé Ctru Long, cach Tp. Ving Tau
160km vé phia Déng Nam, ti€p giap vai L6 09-1 & phia Tay
Béc; L6 09-2/09 & phia Bac; L6 03 va L6 04-2 & phia Dong;
L6 10 & phia Nam va L6 17 & phia Tay.

Khu vuc Ca Tam trudc day thudc Lo 09 cung véi cac
mé Bach H6, Réng do Lién doanh Viét - Nga “Vietsovpetro
tién hanh cong tac tim kiém, tham do tir nam 1981. Tai
day, Vietsovpetro da thu né trén 1.500km tuyén dia chan
2D, thuc hién cac cdng tac nghién cudu dia chat va khoan
giéng khoan tim kiém SOI-1X vao nam 1989 trén cdu tao
Soi vai két qua nhan dugc dong dau co luu lugng thap
(8m3/ngay) tu tram tich Miocene dudi. Dé€n nam 1994,
Vietsovpetro da hoan trd phan 16n dién tich L6 09, chi
gitt lai khu vuc md Rong - Bach H6 va dugc dat tén mai la
L6 09-1. Phan dién tich hoan trd cta L6 09 (ch) dugc chia
thanh L6 09-2 (& phia Bac) va L6 09-3 (& phia Nam).

”

O mé Ca Tam, giéng khoan tham do tiép theo - giéng
CT-3X dugc dat & vi tri cach giéng CT-2X gan 1,5km vé

Ngay nhdn bai: 7/1/2019. Ngay phn bién ddnh gid va sta chita: 7 - 11/1/2019.
Ngay bai bdo dugc duyét ddng: 6/3/2019.
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phia Bac - Dong Bac va khoan vao nam 2015 véi déi tugng
tham do chinh la cac via cat két trong tram tich Oligocene
D va Miocene dudi. Két qua thir via da nhan dugc dong
dau thuong mai trong Oligocene D véi luu lugng trén
1.300m3/ngay va trong Miocene dudi véi luu lugng téng
cdng trén 1.000m>*/ngay. Giéng khoan tiép theo CT-4X
dugc dat & vi tri can bién clia cau tao (trén quan diém hiéu
qua kinh té ctia du an), cach giéng CT-3X gan 1km vé phia
Doéng Bac. Giéng khoan két thuc thir via vao thang 9/2016
cho két qua thanh cong & ca 4 d6i tugng véi dong dau
cdng nghiép co luu lugng tir 200 dén trén 600m?3/ngay.

Trong qua trinh khai thac hén hop dau khi khi duoc
hoa tron & mot diéu kién nhat dinh tao thanh nhii tuong
dau nudc. Thanh phan clia chat luu nay dugc hoa vao
moi trudng clia chat khac. Chat dugc hoa tron nay dugc
goi la "pha tan xa", chat khac dugc goi la "méi trudng tan
xa". Nghién ctiu nay chi tap trung vao hé nhii tuong nudc
trong dau khi nudc la pha tan xa va dau tho la méi trudng
tan xa.

G Viet Nam, tinh chét luu bién clia dau tho da dugc
nghién cuu, dac biét 1a dau thé clla mé Bach HS va Rong.
Tuy nhién, cac nghién ctu vé tinh chat luu bién cla cac
loai hén hgp dau - nudc, dau - nuéc - khi con rat han ché.
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Hién nay, d6 ngap nudc tai cac giéng khai thac xuat hién
s6m va tang nhanh, do vay viéc nghién ctu tinh chat luu
bién ctia hén hgp dau - nudc néi chung va tai mo Ca Tam
nai riéng dé c6 co s trién khai cac gidi phap cong nghé 1a
yéu cau cap thiét.

2. Tinh chét luu bién cta nhii tuong dau - nuéc

Trong khai thac dau khi, viéc nghién ctu tinh luu bién
cla chat long tir cac giéng dang khai thac la mét yéu cau
tat yéu nham tim ra céac giai phap ky thuat hiu hiéu va
kinh t€ dé c6 thé thu gom, xt ly va van chuyén dén khu
vuc tang tri - xuat ban.

Thanh phan cla chat ldng dugc khai thac tir cac mé
dau tho thudng bao gém: dau tho, khi va nuéc. Do vay
dong chdy trong hé théng khai thac c6 thé 1a dong chay
1, 2 hodc 3 pha tuy theo tiing diéu kién va cong doan cu
thé trong qua trinh khai thac. Cling vi vay tinh luu bién
clia cac san pham khai thac cling dugc nghién ciu. Céc
nghién ctu luu bién chat luu nhiéu pha (2 hoac 3 pha)
phuc tap hon nhiéu so v6i nghién ctu chat luu 1 pha.

G Viét Nam viéc nghién ctiu tinh chat luu bién ctia dau
thé da dugc nghién clu, dac biét la cho dau thé ctia mé
Bach H& va Rong. Tuy nhién, cac két quéa nghién clru dugc
céng bo thudng chi cho dau thé. Cac két qua nghién ciu
vé luu bién cho hén hop dau - nudc, hén hgp dau - nude
- khi con rat han ché.

@ giai doan hién nay, khi cdc mé Bach H6 va Rong budic
sang giai doan khai thac cudi, cac mé phat hién méi phan
I6n la m6 nho nhu Gau Trang, Tho Trang, Ca Tam... ham
lugng nudc xuat hién trong chat luu sém va tang nhanh,
do vay viéc nghién ctu tinh luu bién cho hén hgp dau nudc
dé c6 ca sé cho céc gidi phap cong nghé déi vai cac mo sé
va dang dugc dua vao khai thac, cling nhu viéc khai thac
cac mé I6n G giai doan cudi la yéu cau cap thiét hién nay.

Trong qua trinh khai thac hén hop dau khi khi dugc
hoa tron & mét diéu kién nhat dinh tao thanh nha tuong
dau nudc. Thanh phan clia chat luu nay dugc hoa vao moi
trudng cla chat khac. Chat dugc hoa tron nay duoc goi
la "pha tan xa", chat khac dugc goi la "moi trudng tan xa".
Nghién ctru nay chitap trung vao hé nhi tuong nudc trong
dau khi nudc 1a pha tan xa va dau thé la méi trudng tan xa.

Tinh chéat luu bién cla nha tuang dau nuéce phu thudc
vao nhiéu yéu té, trong dé ty lé nudc trong dau tho va
nhiét d6 la cac yéu t6 quan trong.

Cac nghién ctu trén thé gidi da cong b vé anh hudng
cla ty 1é nudc - dau 1én tinh chat luu bién cla dau thé [1 -

3]. BGi vai cac loai nhil tuong vai ty & pha tan xaW < 0,05
thi d6 nhét cia nha tuong p,, c6 thé xac dinh véi d6 chinh
xac cho phép bang cong thuc cla Einstein:

u,=u, (1+2,5W) )
Trong dé:
u: Do nhét déng hoc clia méi trudng tan xa (dau tho),
mPa.s
W:Ty lé tinh theo thé tich ca pha tan xa (nudc), %.

Ngoai ra, Vand da dua ra céng thic ly thuyét xac dinh
do nhét clia nhi tuong va sau dé dugc chinh xac héa
bang thuc nghiém:

W, =, (1+2,5W+7,17W2 + 16,2W°) 2)

V.LKotanov da tién hanh nghién ctu déi véi dong

chay r6i trong 6ng cla hé nhi "nudc - dau diesel’, "nudc
- ddu héa", "nudc - xang", "nudc - dau cach dién" va khing
dinh trong cac tinh toan ky thuat (v&i dé sai s6 cho phép
+10%) bdng cong thuc (2) c6 thé xac dinh dd nhét cla

nhi tuong vdi ty 1é cla pha tan xa W < 0,4.

Phuong trinh V.G.Benskovski d6i véi nhii tuong cuda
dau chua paraffin vai ty 1é nudc (pha tan xa) W < 0,35 c6
dang sau:

W, = u,(1+7,1W) 3)

DPé xac dinh d6 nhét cla nhi tuong dau cé thé su
dung mét trong s6 cac cdng thic sau:

Céng thuc E.G.Richardson:
n,= u,ev, trongdd k=25 (4)

Céng thuc Brinsman:

u,= u,(1-W)*trongdd k=25 (5)
Coéng thuc Teilor:
_ bw + 0,41q
oo = pg (1+ 25 W2 (6)

Trong d6 y, la d6 nhét cha pha tan xa.

Coéng thuc V.F.Medvedev:
U, = ud[l +0,25W + 4W?) (7)
Coéng thuc E.Hatschek:
B = 1 (1 + VW) )
Coéng thuc Sibri:
Mo = 1y (1 + VL3W)1 (9)

Phan tich quad trinh xac dinh d6 nhét nha tuong cho
thay, khéng c6 mot cdng thiic nao dung dé xéac dinh gia tri
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nay mot cach téng quét. Trong thuc té d6i véi tiing trudng
hap cu thé can phai tim mét cong thuc tuong thich nhat.
Céc cong thiic trén chua tinh téi su thay d6i tinh luu bién
cla nhil tuong so véi nhiét dé. Diéu nay dac biét quan
trong déi véi loai dau phi Newton khi nhiét d6 anh huéng
rat I6n lén tinh luu bién cda dau thé ciing nhu cta nhi
tuang khi dau tho 1a méi trudng tan xa.

& Viet Nam, trén co sé tinh chat dau tho clia Bach H6
mot s6 két qua nghién clu da dugce dua ra trong tai liéu
[4].

a. Trong trudng hop nhiét dé dao dong tur 26 - 34°C va do
ngdp nudc dao déng tir 0 - 68%:

M = K 61+ 1,2 10°Ku %W - 2,5 x 10*Ku%W?

+6,67 x 10° KuwosWoJ (10)

Trong dé6:
K, = ﬂ"—f Hé s6 d6 nhét;

026

u: D6 nhét clia dau & nhiét d6 dao dong tir 26 - 34°C;

H,,: PO nhét clia dau & nhiét d6 26°C.

b. Trong trudng hop nhiét d6 dao dong tur 37 - 55°C va do
ngdp nudc dao déng tir0 - 68%

u,= I(u,um[l + 1,3 x 102Ku %W - 9,0 x 10*Ku®*W=

+6,67 x 10 Ku“W?]

Trong dé:

Ku= -“= : Hé s6 d6 nhét;

Ho37

u: D6 nhét clia dau & nhiét do tir 37 - 55°C;

H_s,: DO nhét cla dau & nhiét do t_ = 37°C.

DaGi véi trudng hop nhiét dé dao dong tur 34 - 37°C khi
nhi tuong thay déi tir chat 1dng Newton sang chét 16ng
phi Newton, d6 nhét hiéu dung cé thé xac dinh dua trén
phuang phdp ngoai suy cong thiic (11).
3.Phuong phap tao nhii tuong trong phong thinghiém

DPé tao nhi tuong dau nudc trong diéu kién phong thi
nghiém tuong duong vai nhi tueng dau nudc ngoai thuc
té, ap dung so d6 nhu Hinh 1.

Quy trinh chudn bi mau nhi tuong dau - nudc dé
nghién ctu dnh hudng va mé phdng qua trinh van chuyén
dau bang dudng éng dugc mo ta nhu sau:

- Xac dinh ty 1& nudc va dau can pha tron dua trén

ham lugng nhi @€ chuadn bi mau nhi tucng cé thé tich
200ml;
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- Diéu chinh nhiét d6 dung dich khoang 60°C hay
nhiét d6 tuong thich véi thuc té;

- R6t dau va nudc vao binh chida 1 va 5 theo ty 1é
tinh toan;

- Ondinh dau va nudc trong binh chifa 1 va 5 khoang
10-15 phut;

- Mé& van 2 va diéu chinh t6c d6 nudc khoang 2ml/
phut;

- Diéu chinh téc d6 khudy trén hén hop dau nudc
dén 2.000 vong/phut;

- Qua trinh tao nhi tuong két thuc khi lugng nudc
trong binh 1 két thuc;

- Do kich thudc hat nhi bang kinh hién vi dién tu.
Trong trudng hop kich thudc hat nhi [dn han 100pum, lap
lai cac budc trén vai van téc nudc nhéd han 2ml/phdt.

4. Phuong phap xac dinh d6 nhét dong hoc

R6t mau nhi tuong dau nudc tir binh thay tinh sang
c6c thi nghiém. Trong c6c thi nghiém dugc thiét lap dau

1) ¥ 1: Binh chifa nuéc
2: Van tiét uu @€ diéu chinh vdn téc nudc
3: B4 diéu chinh nhiét d6
4: Mdy khudy tron
5: Thiét bj chiia ddu tho
6: BE6n dinh nhiét

(F4]

oC (3)

(4)

(%)
(6}

Hinh 1. S0 dd chudn bi mdu nhi tuong ddu - nudc trong phong thi nghiém

Hinh 2. Hé thdng MV viscometer Rotovisco VT-550

e
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Bding 1. Cdc thdng sd md td tinh chdt luu bién nhd tuong cda ddu thé mé Cd Tam

W(%) p d6 nhét (mPa.s)
31°C 35°C 40°C 45°C 50°C 55°C 60°C

0 78,5 71,2 62,3 25,8 23,8 20,1 17,9

5 80,1 72,5 65,1 28,5 25,1 23,1 19,5

10 82,3 75,6 68,5 35,2 32,1 26,5 21,9

20 90,4 85,4 80,2 56,2 49,9 45,9 41,5

30 126,5 115,6 102,5 85,2 67,5 54,2 49,6

40 220,6 215,3 182,6 155,3 136,8 115,6 95,2

50 420,1 398,5 393 273,2 256,5 231,6 2041

60 678,2 636,9 598,2 480,6 456,9 398,5 370,1

65 870,3 824,3 785,1 652,1 613,1 560,2 496,5
do cla hé théng MV viscometer Rotovisco VT-550 tai T trong khoang 31- 40°C
nhiét @6 ban dau. Mau nhi tuong can do d6 nhaét dong 100
hoc dugc gitt 6n dinh trong thai gian 10 phut, sau d6 mau 9 V= 0‘0206;:8’;23? + 78332
nha tuong dugc ha nhiét do bang thiét bi lam lanh vai t6¢ 80 /
dd 0,15°C/phut véi van tdc bién dang 20%". Quy trinh xac = 70 M@lsww 1151
dinh d& nhét dong hoc dugc ti€p tuc dén khi dat dugc % 60 R?=0,999
nhiét d6 21°C tuong duong véi nhiét d6 thap nhat clta E y = 0,0261x2 + 0,3675x + 62,385 31°C
nuéc bién. 50 R?=0,999 ssec

40 o

5. Mé hinh toan hoc xac dinh tinh chat luu bién caa 30 e
dau thé § mé CaTam 0 5 10 15 20 25

Phuang trinh xéac dinh tinh chat luu bién cta dau tho
& mo Ca Tam dugc dién ta dudi dang phuong trinh toéan
hoc, phuong trinh phu thudc cac bién s6 dé ngap nudc
(W%) va nhiét do Iuu chét (T°C):

p=p,x fW,T) (12)
H,: DO nhét cla méi trudng tan xa & nhiét do T, mPa.s
W: D06 ngap nudc, %
T: Nhiét d6 nha tuong dau nudc, °C.

Phuong phap xdy dung moé hinh todn hoc [5] dua
trén co s& t6 hgp cac phuang trinh thuc nghiém, tir do6
Iua chon cac két qua chinh xac, gan diing nhat véi cac két
qua thu dugc trong phong thi nghiém. Cac phuong trinh
chon loc dugc st dung dé méd phdng qua trinh chuyén
déng hén hgp dau khi vai diéu kién tac dong bén ngoai
cho trudc (86 ngap nudc, nhiét do).

Vé ca ban phuong trinh phu thudc cac bién s6 dugc
thé hién nhu phuong trinh (12), viéc dau tién dé xac lap
phuong trinh (12) can xac dinh phuong trinh phu thuéc
bén dudi khi nhiét dé khéng déi:

w=fw) (13)

Céc dt liéu dé xay dung phuong trinh (13) dugc lay
tu thuc nghiém, cac s6 liéu trong phong thi nghiém.
Phuong trinh phu thudc bién s6 ham lugng nudc trong

W(%)

Hinh 3. Su phu thudc ctia dd nhét hdn hop ddu thé vao dé ngdp nudc
khi nhiét dg dao dong tir 31 - 40°C

dau thd vao d6 nhét c6 dang téng quét phuang trinh bac
2 - dudng cong phu thudc (c6 sai s6 nhé nhat), tir cac két
qua thuc té thu dugc trong phong thi nghiém cé thé xac
dinh cac hé s6 (a):

pu=a,xW+a,xW+a, (14)

Cac hé s6 cta phuong trinh (14) ¢4 thé dugc xac
dinh bang phucng phap xay dung ma tran cac diém thuc
nghiém gan véi dudng cong md phong nhat. Budc tiép
theo 1ap Bang 1 thé hién ma tran cac diém dé xay dung
dudng cong phu thudc ctia phuong trinh (12) tai cac nhiét
do khao sat 31°C, 35°C, 40°C, 45°C, 50°C, 55°C, 60°C.

Trén co 56 s6 liéu clia Bang 1, phuong trinh = x
fIW, T) dugc xem xét cho cac khoang nhiét d6 va d6 ngap
nuéc khac nhau:

Trudng hop 1: Khi nhiét d6 dau thé dao dong tir 31 -
40°C va d6 ngap nudc thap hon 20%

Dua trén cac két quéd thuc nghiém, khdo sat cac
phuaong trinh bing excel dé lua chon phuong trinh phu
hap vdi sai s6 nhé nhat cho phép nhé nhat (phuong trinh
bac hai).
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Bding 2. Cdc hé 56 clia hé phuong trinh (1)

Dang phuong Hé sé
. T°C
trinh ao a az
31 0,0206 0,1788 78,552
u=f(W) 35 0,0278 0,1569 71,151
40 0,0261 0,3675 62,385

Hé phuong trinh mé ta tinh chat luu bién nhu sau:

=0,0206 x W? + 0,1788 x W + 78,552; R? = 0,999

'u31”C

=0,0278 x W? + 0,1569 x W + 71,151; R? = 0,999 (1)

u 35°C

=0,0261 x W? + 0,3675 x W + 62,385; R? = 0,999

'u'40‘7C
vGi R% Hé s6 chinh xac.

Sai s6 phép do cac lan thi nghiém khi thuc hién trong
phong thi nghiém dugc xac dinh bang gia tri trung binh
£ kKNONg dugc vuot qua 5% dé dam bao do
chinh xac va tin cay ctia két qua nhan dugc.

tiéu chuén €

Budc ti€p theo clla mé phdng la tinh toan céc hé so6
clia phuong trinh st dung di liéu ti hé phuong trinh (1)
theo trinh tu nhiét d6 tang dan (Bang 2).

Tinh toan cac hé sé nhan dugc phuong trinh bac 4 phu
thudc 3 bién s6: d6 nhét, dd ngap nudc, nhiét dé.

u=p, XfIW, T)=u, X ((a,+a,XT+a,x T?) x W?
+(ﬁ0+ﬁ1><T+ﬁ2><T2]><W+(y0+y1xT+ysz2))

v6ia, B, vay, (i=0,1,2) - cac hé sé6 dugc xac dinh theo
Bang 2, y, - d6 nhét ctia méi trudng tan xa tai nhiét do
T, 100 (MPa.s), pt - d0 nhét nhii tuong tai nhiét d6 T(mPa.s),
W - d6 ngap nudc ctia mau phan tich (%), T - nhiét d6 khao

sat (°C).
Su phu thudc clia d6 nhét vao do ngap nudc va nhiét
do
0,0206 = ap + 131 + a2312

0,0278 = o+ a135 + 2352 (15)
0,0261 = ap + 140 + a240?

0,1788 = Bo + P131 + B2312
0,1569 = Bo+ 135 + 2352 (16)
0,3675 = Bo + p140 + B240?

78,552 = yo + y131 + y2312
71,151 = yo + y135 + y235? (17)
62,385 = yo + 140 + y240?

Gidi cac hé phuong trinh (15 - 17) nhan dugc cac
phuong trinh sau:

a=-0,2931+0,0175xT-0,00024 x T* (18)
B =6,0863-0,3545% T+ 0,0052 x T? (19)
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y=134,893-1,8807 x T + 134,893 x T? (20)

DPé& chinh xac héa két qua thuc nghiém ta c6 hé s6
0Q=1/uo=1/785=0,0127.

Két hgp cac phuang trinh (18 - 20) dugc phuong trinh
téng quat mé ta tinh chat luu bién cla dau thé 6 mé Ca
Tam véi nhiét d6 dau thé dao dong tu 31 - 40°C va do
ngap nudc thap han 20% nhu sau:

p=p X flW,T) = 0,0127 x u_x ((-0,2931 +0,0175x T -
0,00024 x T?) x W + (6,0863 - 0,3545 X T + 0,0052 X T?)
X W+ (134,893 - 1,8807 x T + 134,893 x T?))

Sai s6 t6i da cho phép clia phuong trinh trén so véi
do thuc té la 5,4%.

Trudng hop 2: Khi nhiét d6 dau thé dao dong tur 31 -
40°C va d6 ngap nudc dao déng tu 20 - 65%

Phuong trinh téng quat mo ta tinh chat luu bién cta
dau thé & mé Ca Tam véi nhiét d6 dau thé dao dong tu
31 - 40°C va d6 ngap nudc dao déng tir 20 - 65% nhu sau:

p=p x f(W, T)=0,011x p x ((1,3479- 0,050 x T
+0,00065 X T?) X W? + (-78,760 - 3,313 x T - 0,044 X T?)
X W+ (1182,666 - 47,956 X T + 0,629 X T?))

Sai s6 t6i da cho phép clia phuong trinh trén so véi
do thuc té 13 6,8%.

Trudng hop 3: Khi nhiét d6 dau thé dao dong tur 45 -
60°C va dé ngap nudc thap hon 20%

Phuong trinh téng quat mé ta tinh chat luu bién dau
thé mo Ca Tam véi nhiét @6 dau thé dao dong tir 45 - 60°C
va d6 ngap nudc thap han 20% nhu sau:

p=p x f(W,T)=0,038x u,x ((0,4800 - 0,01695 x T
+0,00017 X T?) X W? + (-6,284 + 0,288 X T - 0,00314 x
T2) x W + (64,674 - 1,1443 x T + 0,0061 x T?))

Sai s6 t0i da cho phép clia phuong trinh trén so véi
do thuc té€ |3 4,8%.

Trudng hop 4: Khi nhiét d6 dau thé dao dong tur 45 -
60°C va d6 ngap nudc dao doéng tir 20 - 65%

Phuong trinh téng quat mé ta tinh chat luu bién cda
dau thé & mo Ca Tam véi nhiét d6 dau thé dao dong tir 45
- 60°C va ham lugng nudc dao déng tur 20 - 65% nhu sau:

W= p, X fW,T) = 0,0177 x i, X ((0,4800 - 0,01695 x T
+0,00017 X T?) x W? + (-6,284 + 0,288 x T - 0,00314

X T?) X W + (64,674 - 1,1443 x T + 0,0061 x T?))

Sai s6 t6i da cho phép clia phuong trinh trén so véi
do thuc té€ |a 8%.
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6. Két luan

Phuang trinh luu bién cGia nha tuong cia mé Ca Tam
phu thudc khéng chi & ham lugng nuéc ma ca nhiét dé
cta hén hgp. Khi ham lugng trong hon hgp nho hon 15%
anh huéng clia pha tan xa lén tinh chat luu bién ctia nhi
tuong dau - nudc khong 16n. Anh hudng nay ting dan
khi ham lugng nudc vugt qua 20% va tang dan téi diém
chuyén pha.

Két qua thi nghiém va phuong trinh xac dinh tinh chat
Iuu bién cta dau thé mé Ca Tam & cac ham luong nudc va
nhiét dé khac nhau, cho phép du béo va la co s& dé thiét
ké céc giai phap ky thuat cong nghé khi dua dau tho cua
m6 Ca Tam vao hé thong khai thac toan ma.
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STUDYING RHEOLOGICAL PROPERTIES OF OIL-WATER EMULSION

IN CA TAM FIELD

Nguyen Thuc Khang', Tran Dinh Kien?, Nguyen Ngoc Anh Tuan®, Phan Duc Tuan?

ietnam Petroleum Association

2Hanoi University of Mining and Geology
Vietsovpetro

Email: tuanpd.hg@vietsov.com.vn

Summary

The study of the rheological properties of products from production wells is an important basis to find optimal technical solutions to
enhance the efficiency of collection, treatment and transportation of products.

In Vietnam, the rheological properties of crude oil have been studied, especially crude oil from Bach Ho and Rong fields. However,
studies of the rheological properties of oil-water, oil-water-gas mixture are still limited. Nowadays, water-cut appears early and increases
rapidly at the production wells, that is why there is an urgent need to study the rheological properties of oil-water mixture to have the

basis for deployment of technical solutions.

The article introduces the study of the rheological properties of oil-water 2 phase fluid and presents the results of studying oil-water
emulsion rheological properties of Ca Tam field (block 09-3/12, Cuu Long basin, continental shelf of Vietnam).

Key words: Vietsovpetro, oil transportation, oil-water emulsion, rheological properties.
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UNG DUNG ANN TRONG DU BAO AP SUAT NUT ViA

Nguyén Van Hung, Dang Hitu Minh
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Tom tat

Du bdo ap sudt nuit via la cong viéc quan trong khi Ién ké hoach thiét ké giéng khoan, cho phép kiém soat, van hanh, kich thich giéng
hoat ddng hiéu qua. Néu du bao khdng chinh xéc ap sudt nit via c6 thé gay ra cac van dé nghiém trong nhu: mat tuan hoan dung dich

khoan hoac xay ra hién tugng "kick" dan dén phun trao. ..

Bai bdo gidi thiéu cac ing dung cta tri tué nhan tao trong linh vuc dau khi, st dung phuang phap st dung ANN dua trén cac dit liéu
dau vao gém: do sau, hé s6 Poisson, ting sudt dia tinh, ap suat 16 rong va di liéu dau ra Ia p suat ndt via dé xay dung md hinh du bao ap
sudt ndt via cho giéng khoan thudc bé Nam Con Son. Nhém téc gia da so sanh véi két qua du bao bang phuang phap truyén théng cho
thay phuong phap st dung ANN cho két qué du bao ap sudt nit via sat vdi két qua do thuc té nhat.

Turkhéa: Ap sudt niit via, ANN, b& Nam Con Son.

1. Giéi thiéu

Ap suat nit via la thong sé quan trong trong giai doan
tién thiét k&€ hé théng khoan, khai thac va kich thich via,
cling nhu dé téi uu cong tac khoan. Viéc xac dinh ap suat
nut via bang phuong phap do truc tiép chi phi cao va gap
nhiéu khé khan, vi vay c6 thé xac dinh ap suat nut via
bang phuong phap gian ti€p. Cac thong s6 nhu ap suat 16
réng, d6 réng thanh hé, ty trong da, tinh chat thach hoc
cUa dat da... theo d6 sau dugc st dung lam di liéu dau
vao dé du bao ap suat nut via. BDong thdi, cdng thiic du
bao dugc st dung riéng cho dac tinh vung dua trén co sé&
dirliéu c6 s8n dugc st dung.

Nam 1957, Hubbert va Willis lan dau dua ra méi tuong
quan dé tinh ap sudt nut via dua vao ap suat 16 rébng, hé
sO Poisson va Ung suat I&p phi theo d6 sau [1]. Dén nam
1968, Pennebaker phat trién méi tueng quan gilla Uing
suat 16p pha va tudi thanh hé dé xay dung cong thiic
du bdo [2]. Eaton (1969) tim ra cong thiic tinh ap suat 16
rong dua vao Ung suat 16 rdng, hé s6 Poisson va dé sau,
ap dung cho vung Tay Texas va vinh Mexico [3]. TU d6, cac
ma&i tuang quan dugc xac dinh dua trén sy hiéu chinh, cai
tién dé gitp cac két qua du bao ap suat nut via chinh xac
hon. Bang 1 théng ké céc phuang phap truyén théng dé
xac dinh ap suat nit via da dugc cong bo. Mac du dugc

Ngay nhdn bai: 2/5/2018. Ngay phan bién ddnh gid va siia chita: 2/5 - 14/6/2018.
Ngay bai bdo dugc duyét ding: 6/3/2019.
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chdp nhan dé ap dung trong viéc tinh toan, song van con
ton tai moét s6 nhugc diém dan dén két qua sai s6 I6n.

Cac tai liéu nghién ctiu gan day cho thay cac phuong
phap nhu st dung mang neuron nhan tao (ANN), logic
mang md va thuat di truyén, dugc st dung rdng rai trong
linh vuc dau khi, ky thuat vector hé trg (SVM), mang chic
nang (functional network) va lap luan theo tinh huéng
(case based reasoning)... dugc st dung rong rdi trong linh
vuc dau khi (Hinh 1). Nhém tac gia tdng hgp dugc 17 ing
dung cla ky thuat tri tué nhan tao, bao gém: (1) phat trién
giao dién cho qua trinh mé phdéng; (2) minh giai dudng
log; (3) lua chon chodng khoan; (4) chudn doan trong qua
trinh van hanh bom; (5) lua chon va minh gidi mé hinh tha
via; (6) phan tich nut via thay luc; (7) t6i uu hda gas-lift; (8)
phan loai via dau khi; (9) cdc méi tuong quan vé céc tinh
chéat cta chat luu (PVT); (10) phan tich d6 rdi ro cta du &n
thu héi dau tang cudng; (11) dy bao ché do dong chay
trong dudng 6ng; (12) phan tich sy pha hay thanh hé; (13)
thiét ké va t6i uu héa nut via thuy lug; (14) téi uu hoa khai
thac; (15) quan ly thu héi dau tang cudng; (16) t6i uu hda
van hanh khoan; (17) t6i uu trong thiét ké giéng st dung
thuat di truyén [9]. Bang 2 téng hagp cac tai liéu lién quan
tGi cac Uing dung cla tri tué nhan tao.

Ngoai cac théng sé trén, cé thé sir dung truc ti€p cac
thong s6 vat ly via nhu gamma ray, dién tr& va mat do
dugc do tu két qua dia vat ly giéng khoan dé du bao ap
sudt nut via nhung cé két hgp hiéu chinh moé hinh théng
qua két qua do tryc tiép ti thi nghiém LOT hay FIT [24].
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Nhiéu ky thuat tri tué nhan tao nhu mang logic ma
(fuzzy logic); thuat di truyén (genetic algorithm); huan
luyén cé gidm sat may (support vector machines); lap
luan theo tinh hudng (CBR); hé tri tué nhan tao lai (hybrid
systems) dugc Ung dung rong rai trong céng nghiép dau
khi [25, 26]. Trong bai bdo nay, nhém tac gia chi tap trung
vao bai toan ing dung clia mang tri tué nhan tao trong du
bdo ap suat nut via.

2. Co s& ly thuyét vé ANN
2.1. M6 hinh ANN

VGi muc dich tao ra moé hinh tinh todn phong theo
cach lam viéc cla neuron trong b nao con ngudai, vao
nam 1943, McCulloch va Pitts [27] da dé xudt mo hinh
toan cho mét neuron (Hinh 2).

Trong md hinh nay, mot neuron thur i sé nhan cac
tin hiéu vao X; véi cac trong s6 tuang ung la W, téng cac
thong tin vao cé trong s6 la Y72 ; wy;x;. Thong tin dau ra &
thai diém t + 1 dugc tinh ti cac thong tin dau vao nhusau:

out(t +1) = g( Xwi; x;(t) - 6;) M

Trong d6, g la ham kich hoat (con goi la ham chuyén)
c6 dang la ham budc nhay, déng vai trd bién déi tir thong
tin dau vao thanh tin hiéu dau ra:

Inéduf>0
g(f):{Oné'u;SO @)

Nhu vay, out = 1 (iing vdi viéc neuron tao tin hiéu dau
ra) khi t8ng cac tin hiéu vao I6n hon nguéng B, con out
= 0 (neuron khéng tao tin hiéu & dau ra) khi téng cac tin
hiéu vao nhé hon nguéng 6.

Trong md hinh neuron ctia McCulloch va Pitts, cac
trong sé w; thé hién anh hudng ctia khdp néi trong lién
két gilta neuron j (neuron gui tin hiéu) va neuron i (neu-
ron nhan tin hiéu). Trong s6 W, duong tuang Uing véi khép
ndi kich thich, trong s6 am ting véi khdp néi dc ché va w,
bang 0 khi khéng c6 lién két gilta 2 neuron. Ham chuyén
g ngoai dang ham budc nhay con c6 thé chon nhiéu dang
khac nhau.

Thong qua cach mé hinh héa don gian mét neuron
sinh hoc nhu trén, McCulloch va Pitts da dua ra mét mo

Wy

00—

&
~

Wm

Hinh 2. Mé hinh ANN [27]
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hinh ANN c6 tiém nang tinh toan quan trong. N6 c6 thé
thuc hién cac phép toan logic ca ban nhu AND, OR va
NOT khi cac trong s6 va ngudng dugc chon phu hgp.
Su lién két gitta cac ANN véi cach thiic khac nhau sé tao
nén cac loai ANN véi tinh chat va kha nang lam viéc khac
nhau.

2.2. Cdu tric ANN

Nhin chung, céc nghién ctiu déu cho thay cdu tric cla
mot ANN gom 3 phan la 16p dit liéu dau vao (input layer),
I6p &n (hidden layer) va I6p di liéu dau ra (output layer).
Mdi I6p nay déu dugc cdu tao th mét sé lugng neuron.
M&i neuron la mét don vi xG ly théng tin ctia ANN, 1a yéu
t6 co bén dé cdu tao nén toan mang. Cac neuron nay nhan
cac di liéu vao, xtt ly chidng va cho ra mot két qua xi ly
dé lam dir liéu dau vao cho mét neuron khac. Thong tin
sau khi di vao I6p dau vao sé di tdi I6p an, 16p nay bao
gobm cac neuron sé xU ly théng tin va chuyén sang cac 16p
ti€p theo, cudi cuing la t&i 16p két qua dau ra. Moi dir liéu
dau vao sé dugc danh gia mac dé manh yéu hay dé quan
trong thong qua mot trong s6 w tng véi moéi neuron. Cac
trong s6 nay c6 thé dugc thay déi dé dua ra dugc gia tri
dau ra phu hop nhat.

Cau truc ANN dugc xac dinh bai 5 yéu té: (1) s6 lugng
cac di liéu dau vao/dau ra; (2) s6 lugng cac I6p ciia mang;
(3) s6 lugng neuron trong méi I16p (I6p dau vao, I6p an, I6p
dau ra) clia mang; (4) cac trong s6 dé lién két cac neuron;
(5) céach lién két gilra cac neuron (trong mot IGp va gilia
cac lép) véi nhau.

Dai vai ANN, viéc quyét dinh s6 lugng neuron cla lép
an rat phuc tap, phu thudc vao nhiéu yéu té: (1) sé lugng
neuron cua Iép dir liéu dau vao va dau ra; (2) luong di
liéu ctia qua trinh luyén; (3) ham st dung trong qua trinh
luyén; (4) thuat toan huan luyén clia mang neuron.

Dé sai s6 clia qua trinh x& ly ca ANN la thdp nhat,
cling nhu dé qua trinh nay hoat déng hiéu qua, s6 lugng
neuron clia ldp an, ciing nhu sé 16p an can dugc lua chon
phu hgp va t6i uu nhat, theo nguyén tac: néu qua it neu-
ron sé dan tdi sai s6 cao cho ca hé thong va yéu té dau
ra can dy bdo sé trg nén rat khé khan vi s6 lugng neuron
qua it dé c6 thé thuc hién dugc. Ngugc lai khi qué nhiéu
neuron thi mang neuron sé hoat déng mat rat nhiéu
thai gian va trd nén khéng hiéu qua. Vi vay, viéc quyét
dinh dugc s6 luong 16p &n cling nhu s lugng neuron
trong I6p nay vé cung quan trong. Thudng khéng cé quy
tac nao trong viéc lua chon céc gia tri nay, viéc xac dinh
dugc thuc hién bang phuang phap thia-sai, dén khi nao
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gia tri sai s gilra gia tri dau ra clia mang va gia tri thuc
nho nhat c6 thé.

2.3. Thudt todn truyén nguoc

Trong s6 nhiéu loai ANN, mang neuron nhiéu I6p
an véi thuat toan truyén ngugc la phuong phap dugc s
dung phé bién nhat hién nay [28]. M6t ANN dic trung
chtia mét 16p dau vao, mét I6p dau ra va mot hoac nhiéu
I6p &n.

Thuat toan truyén ngugc la su mé rong clia phuong
phap binh phuang téi thiéu, dugc phat trién dua trén co
s& dao tao di liéu cda ANN da I6p, véi muc tiéu lam giam
sai s& nhé nhat c6 thé gitia gia tri du bao va gia tri yéu cau.
Thuat toan truyén ngugc st dung chudi cac quy tac dé
tinh dao ham binh phuong sai s6 véi bién s6 la cac trong
s8 va ngudng trong cac I6p an. Nhiing dao ham nay dugc
goi la vector d& nhay. M6t vai thuat toan phi tuyén tinh
nhu thuat toan gidm budc (steepest descent algorithm),
phuang phap Newton (Newton’s method) va thuat todn
gradient lién hop (conjugate gradient algorithm) dugc st
dung dé giam thiéu sai s6 trong qué trinh dao tao.

Nhu da dé cap truée dé, thuat truyén ngugc trinh bay
téng quat clia phuong phéap binh phuang téi thiéu dé
gidm ham muc tiéu, nghia la lam han ché sai s6 gitia gia
tri du bdo o(m) va gia tri thuc y. Ham muc tiéu dugc thé
hién nhu sau:

T
J(m) = Ele*e] = E [(y - o(m)) (y - o(m))] (3)
Trong d6, m dac trung cho trong s6 va nguéng trong
tat ca cac neuron.
Vi thuat toan gidam budc, gia tri nhd nhat cia ham
muc tiéu dugc xac dinh bang cong thic:

)
Wil +1) = wii () - = @
ij
)
lc+ )= B30 - ¢ -

Trong dé: w7 la trong s6 ddc trung lién két neuron
thii véineuron thij; k la sé budc 1ap; m la I6p trong mang
neuron; { la t6c d6 huan luyén.

St dung chubi quy tic, dao ham ctia ham J theo trong
s6 va ngudng dugc tinh toan theo:
o 9 de"

m: m m
ow;r  0Oe™ Ow}

o] o] 0"
0" 0" 0T

Vi dau vao clia I6p thi m [a mét ham tudng minh cuia
trong s6 va nguéng, nén

m _ m, m-1 m
gt =Y, wiiol" 1+ p] 8
L

Trong d6, B/ la ngudng déc trung neuron thi j.

Thanh phan tha 2 phuong trinh (6) va (7) dugc tinh
theo céng thuc:

g = o ©)
ij

dem

a;_]m” (10)
J

D6 nhay ctia ham J theo su thay d6i thanh phan thi j
cUa d liéu dau vao tai l6p m dugce dac trung bgi thong s6
s]-m, do d6 phuang trinh (6) va (7) dugc viét lai nhu sau:

I _m94 (1)
OW{]’? ] 6Wi']’-l
d] oe"

= —gm_J 12
35T s] 3BT (12)

Thay nguac lai vao phuong trinh (4) va (5) ta co:

wiit(k+1) = wit(k) - (s o™ ! (13)
Bk +1) = B"(k) - s (14)
Dang ma tran,
Wm(k+1) =W™(k) - {s™o™ 1 (15)
Bk +1) = p™(k) - {s™ (16)
Trong d6

L B L.
dg™ L Oe™’ eyt T 0gt

Vector s™ la vector d6 nhay tai I6p m va dugc tinh tu
do nhay I6p m + 1, né dugc tinh tur cong thic cta I6p sau,
nén goi la truyén ngugc. Ma tran Jacobian biéu dién phép
tinh ngugc clia d6 nhay, dugc dinh nghia nhu sau:

681m+ 1 a£1m+ 1
de™m* 1 as}" asle
= . H (1 8)
de™m " "
de ]T(nn:}l de I"{nrrt}l
08}" as,Tm

Thanh phan c¢ét i, hang j ca ma tran Jacobian dugc
thé hién trong cong thuc sau:
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65{"*1 ) 6(ZLWIT+1 m+ ‘Bm+1 Wm+laojm
L
65}" as;” J 68}”
19)
N CONN. (
= erin 1 as}n] — m Ifm(gm)
Trong do6 fmeer) = M vi vay ma tran Jacobian
tré thanh
CLi———— (20)
dem - f (8 )
fmem) .. 0
fm™(e™) = [ : : ] (21)
0 < fM(er")

Sau mot chubi cac phép toan, cac vector do nhay tai
cac 16p khac nhau thé hién qua cong thic:

m_ a] _(a£m+1) a] —_fmi.m m+I1)T a]
S T gem L gem Jem+1 f( Aw )a£m+1
(22)
- fm(é‘m)(Wm+1)TSm+1

Do d6, d6 nhay cla sai s6 c6 thé dugc truyén nguoc tur
I6p cudi cing dén IGp dau tién. Tai I&p thit |, d6 nhay bang:

1 _ 6_]_ d((y - o)"(y - o)) _ A Xi-1(yi - 0)%)
J aejl 68]-1 65}
(23)
aOi af( l]
= -2(y; - 01‘)@= -2(y; - 0;) = -2(y; - o)
J 1

= = 2(y; - o)f'(¢f)

Theo dang ma tran, phuang trinh (23) dugc viét lai
thanh:

st= -2f(eY(y - 0) (24)

Tom lai, thuat toan truyén ngugc cho mang neuron
da I6p dugc tom tat gon nhu sau: (i) di liéu dau vao
dugc truyén thang trong mang tu 16p dau tién dén 16p
cudi, (ii) tinh toan vector sai sé va vector do nhay, (iii)
vector dé nhay truyén ngugc trong mang tu 16p cubi
dén lop dau tién va (iv) cac trong s6 va nguéng dugc
cap nhat trong suét qua trinh lan truyén bang quy tac
giam budc.

3. Két qua nghién ciu
3.1. Théng sé ddu vao

Ké&t qua phan tich cdc mo hinh ly thuyét du bao ap
suat nut via thanh hé cho thdy ap suat nut via phu thuéc
vao ing suat dia tinh (5_), 4p suat 16 rong (P)), hé s6 Pois-
son (), tudi thanh hé, d6 sau va ty trong dat da. Tuy vao
dir liéu clia cac giéng khac nhau dé chon théng s6 dau
vao phu hgp. Can luu y rang mét s6 théng sé dau vao lai
c6 tuong quan véi nhau nhu: hé s6 Poisson phu thuéc vao
ty trong riéng, ty sé thanh phan ting suat hitu hiéu va tudi
thanh hé. Do d6, mai lién hé gitia khéi lugng riéng clia
thanh hé véi gradient ap suat 16 rbng va chiéu sau da gian
ti€p bao gdm trong d6 va thé hién dugc su dnh hudng téi
ap sudt ndt via. Vi vay, viéc lua chon théng s8 dac trung dé
dua vao mo6 hinh can dugc can nhac ky. Sau khi tinh toan
va kiém nghiém, nhom tac gia dé xudt cac théng s6 dau
vao cho mo hinh nhu Bang 3.

Téng s6 368 diém dir liéu dugc chon cho mét giéng
da dugc khoan tai b& Nam Coén Son nhdm so sanh két qua
tinh toan vai két qua do ap suat nut via thuc té tai mot s6
vi tri. Cac d@r liéu dau vao goém: (ing suét dia tinh (5_), 4p
suét 16 rong (P)), hé s6 Poisson () va d6 sau. Trong do, 2/3
dir liéu dugc chon tur tap hgp di liéu téng dé thanh lap
tap dir liéu dao tao (training). Trong s6 1/3 dit liéu con lai,
mot nlia dugc chon dé thiét 1ap tap di liéu phé chuan
(validation) va mét nlfa la ca tap di liéu kiém tra (test-
ing). Nhiing diém d( liéu cho méi tap hop dugc chon tu
tap hop téng dugc phan b6 sao cho van gilr dugc su déng
nhat gidng véi tap dii liéu téng [29].

Trong mo6 hinh ANN, nhém tac gid st dung cac
théng sé do sau, hé s6 Poisson, ting suat |6p pha va ap
suat 16 réng lam di liéu dau vao dé du bao ap suat nat
via (Bang 3).

3.2. Xdy dung mé hinh

Sau khi di liéu dugc tap hop, budc tiép theo trong
dao tao mét mang la tao ra mét déi tugng mang. Qua qua
trinh nghién ctu va thir nghiém, nhém tac gia s& dung
mang lan truyén ngugc (feed-forward backpropagation)
VvGi 2 16p an, 1 16p dau vao va 1 16p dau ra. Tiép theo la

Bdng 3. Pham vi ctia cdc thong s6 ddu vao va ddu ra cia mang neuron (368 diém cia mét giéng khoan thuéc bé Nam Cén Son)

Théng sé Gia tri nhé nhat Gia tri I6n nhat
Do sau (m) 225,47 3413,12
Ung suét dia tinh (ppg) 667,101 13872,7
Ap suat 16 réng (ppg) 8,81267 18,8291
Hé s& Poisson 0,188404738 0,414834946
Ap suat nut via (ppg) 7,90831 18,6784
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Dau vao
+
4
Hinh 3. So dd cdu tric mang neuron
Bang 4. Trong s6'va nquding ctia I6p dn thit nhdt
Lépan1
Neuron Trong sé Nguéng
1 2 3 4
1 -0,52048 1,5535 -0,01865 -2,2423 2,3779
2 0,61856 -0,01363 -0,94171 -2,0502 -2,2575
3 -1,2951 -0,46325 1,5402 -1,6688 1,262
4 1,3596 -0,21983 1,8014 -0,74996 -1,0919
5 -2,3496 -1,3583 0,08929 -0,45597 0,43587
6 1,7719 0,057823 0,90068 -1,2678 -0,41494
7 -0,98796 0,53053 0,86185 2,1558 0,057315
8 -0,66979 1,8355 -1,8686 -0,23488 -0,66435
9 0,37842 1,5757 -1,098 -1,0741 1,125
10 1,488 0,79276 -0,02608 1,765 1,7931
11 -1,512 -0,40828 -1,0153 1,7788 -2,1895
12 1,6715 1,2146 1,3159 -0,3573 2,6654
Dt liéu 8t nhét 12 0,00027181 tai l4n I3p thi 219 log-sigmoid, ham pure I|n<?ar d}IQC st dung cho |6p dau
ra. Nhirng ham dé dugc biéu dién nhu sau:
= —— Huan [uyén
w - S Ehe chuan 2 1
%  Totons | tansig(x) = oI -1;logsig(x)= PP purelin(x)=x
£
§’ 100 3.3. Phén tich hiéu sudt mang neuron sau khi huén luyén
o
§ Sau khi mang dugc dao tao va dat t&i 225 phép lap
f% 102 c6 thé thu dugc dé thi biéu dién hiéu suat ctia qua trinh
£ dao tao nhu Hinh 4. Hinh 4 biéu dién téng sai s6 binh
f% —— P phuong cho 3 tap dit liéu véi sé lan 1ap cho mang c6 cau
1o =5 5 o o trdc 4-12-10-1 s dung thuat toan dao tao lan truyén

225 lan lap
Hinh 4. D6 thi biéu dién hiéu sudt cia ANN 4-12-10-1

chon s6 lugng neuron trong méi IGp. S6 lugng neuron
nho sé dao tao mang nhanh hon nhung khéng cho két
qua chinh xac. Trong khi d6, tang sé lugng neuron c6 thé
tang thai gian xa ly. Nhém tac gia st dung cau tric mang
vdi 12 neuron trong I6p &n tha nhat va 10 neuron trong
I6p an tha hai (mang 4-12-10-1). Lua chon s6 lugng neu-
ron khéng c6 nguyén tac ré rang nhung chi can dam bao
dap tng hé théng sdn c6 clia ngudi st dung, dé chinh xac
cudi cing chap nhan dugc.

Hinh 3 biéu dién cdu tric mang mé phéng. Nhiing
ham hoat d6ng cho nhiing I8p &n la ham tag-sigmoid va

ngudc LMA (Levenberg-Marquardt Algorithm). Ung xur
cta dudng cong thé hién qua trinh dao tao thanh céng
va 3 tap d liéu dugc chon phtu hop tu tap di liéu ban
dau. Hiéu suat t6t nhat la MSE = 2,7181 x 10 tai lan lap
thu 219.

Cac thong s6 vé trong s6 va ngudng clia cac I6p trong
m& hinh dugc trinh bay trong Bang 4 - 6.

Hinh 5 trinh bay d(i liéu dao tao, xac nhan, kiém tra va
dit lieu téng. Dudng nét dut thé hién két qua sau khi dao
tao trung véi dit liéu muc tiéu. Pudng nét lién trinh bay su
hoi quy tuyén tinh t6t nhat gilra két qua dao tao va muc
tiéu. Gia tri R biéu thi mét méi quan hé gilra két qua va
muc tiéu. Néu R = 1 thi d6 la mét moi quan hé tuyén tinh
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chinh xac gitia két qua dao tao

o W n 838w g o o va muc tiéu [29].
N N © 1 - R N c N
& o2y xR m ) © 4 quA et dit [
ES > R R S R N S = Két qua clia dir liéu dugc
2 ' . s
= dao tao b&i mo hinh ANN trong
~ | e N nghién ctu nay chi ra day la
D o 0 @ 98 o o . e a s . o
S 2 98 %2823 md&t méi quan hé chinh xéac: két
~383RgEAG =gy % '
- < O Y ) LR ) N L 2 BN P 2 z A
T 2¢ S -7 3 F o S o 8 qua dao tao, két qua xac nhan,
~N vl N ~ 5 r ~
S kiém tra va két qua tong cong
déu cho céac gia tri R 16n hon
N < wn
S e¥B2Rra839 0,9995.
— 2988 HhLhdaANnQ 2
S o © oo T T T TS Y 3 iod
v P o & 3.4.Sirdung ANN dé du'bdo dp
S sudt nut via, so sdnh véi cdc
Nt N T o 0 phuong phdp truyén théng
T o o v Nd o xh Q &
° 8838858838 ¢%
Y Il R A QR -3 S iy Sau khi c6 mé hinh du bao
SR 'Y o © i A e A . 2
© ™ véi d6 tin cay cao, nhom tac gid
PR o o < ti€n hanh du bao ap suat nat
- N m : ~N 00 s = 2 A Iye N
o3 35 ¢ § s L& § S via cho mét giéng khoan thudc
~— 37355 -3 -9 9 bé& Nam Con Son. Két qua du
wn
s - - § bdo dugc trinh bay trong Hinh
= = ~ ~ ~ oa e
2 e 3 'S\r’ 383y § RN 3 S 6, trén hinh cling thé hién két
S N XM n S5 = & 2 . x
s ® w2t gy Lm g SR S qua du bédo bang phuaong
kS * ~ — 2| = — 1 , N ~ 3 Py
S © e S S ® hép truyén thong thudng va
s 9 § 5 ,
§ & s ,;,E § phuong phap xac dinh 4p suat
2 & 8 g a § E B m|e § S = g °la nut via tryc tiép thong qua thi
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Hinh 6. Ap sudt nuit via theo cdc phuong phdp du bdo, xdc dinh khdc nhau

4.Kétluan

Nhém tac gia da thuc hién du bao ap suat nit via cho
mot giéng khoan thudc bé Nam Con Son, vdi s6 diém dir
lieu 1a 368. TU két qua nghién cliu c6 thé thdy phuong
phap st dung ANN c¢6 uu diém sau:

- S dung nhiéu diém di liéu khac nhau, phu hop
véi vung nghién ctu rong, dit liéu da dang;

- Thoéng sé dau vao cho mé hinh dé dang c6 dugg;

- Don gian va dé st dung trong qua trinh trudc khi
khoan;

- D06 chinh xac cao haon so véi cac phuong phap du
béo truyén théng.

K&t qua du bao &p suat nut via cho giéng khoan &
bé& Nam Cén San du dé tin cay dé st dung cho qua trinh

DAU KHi - SO 3/2019 39




THAM DO - KHAI THAC DAU KHI

thiét ké giéng & khu vuc lan can va can kiém nghiém
thém trudc khi nhan rong tinh ing dung clia phuong
phap nay.
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APPLICATION OF ARTIFICIAL NEURAL NETWORK IN FRACTURE

PRESSURE PREDICTION

Nguyen Van Hung, Dang Huu Minh
Petrovietnam University
Email: hungnv@pvu.edu.vn

Summary

Prediction of formation fracture pressure is an essential task in designing safer drilling operations and economical well planning,
allowing effective control, operation and stimulation. Errors in fracture pressure prediction can lead to several serious problems such as
lost circulation and kick, and even blowout.

This paper presents an overview on application of artificial intelligent in the petroleum industry. Then an artificial neural network
model will be used with depth, overburden stress, Poisson’s ration, and pore pressure as the input data and fracture pressure as the output
data of one well in Nam Con Son basin for predicting formation fracture pressure. The results obtained from the model are compared with
those obtained from conventional method. The comparison shows that the ANN method is promising and under some circumstances it is
superior to the available techniques.

Key words: Formation fracture pressure, artificial neural network, Nam Con Son basin.
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GIAI PHAP XU LY TINH TRANG MAT ON BINH THANH GIENG KHOAN

Pham Vén Hiéu'"2

"Trudng ai hoc Dau khi Gubkin

2Lién doanh Viét - Nga “Vietsovpetro”
Email: hieupv.dr@vietsov.com.vn

Tom tat

Bai bao phén tich cdc nguyén nhan gay ra tinh trang mat 6n dinh thanh giéng khoan tit qua trinh thi cong 250 giéng khoan tai cac
m0 ctia Lién doanh Viét - Nga “Vietsovpetro” (vdi quj dao, hé dung dich khoan va gdc léch khac nhau). Trén co's6 do, tac gia dé xuat cac
gidi phap x Iy tinh trang mat 6n dinh thanh giéng khoan nhu doa lai than giéng két hgp vdi quét tap dung dich do nhét cao, xt Iy dung
dich (tang ham lugng boi tran, ham lugng Gc ché sét, gidm do thai nudc ctia dung dich ti muic toi thi€u cho phép), két hop téng ty trong
dung dich khoan trong gidi han cho phép. .. Nghién ctu ciing cho thy viéc danh gid su anh hudng clia cc phuang phap khoan dén thi
gian 6n dinh thanh giéng gidp gidm thiéu cac phiic tap, su ¢d xay ra trong qua trinh khoan.

Tt khéa: Phiic tap, su ¢6, mét on dinh thanh giéng khoan, dac tinh co hoc déat da, b6 hep thanh giéng.

1. Giéi thiéu

Mat 6n dinh thanh giéng khoan la hién
tuong xay ra trong qua trinh khoan, do sy
chénh léch déng ké gilta dudng kinh cda
than giéng khoan véi dudng kinh ctia choong
khoan va thanh giéng khéng gilr dugc két
cdu ban dau. Dac biét la khi khoan cac giéng
khoan dinh huéng véi goéc nghiéng 16n hoac
khi khoan qua cac tang dat da cé nhiéu dut
gay, tap trung dng suat thi mat én dinh thanh
giéng khoan c6 thé xay ra véi muc dé nghiém
trong, anh hudng dén céng tac khoan. Mat én
dinh thanh giéng khoan cht yéu do tuong tac
héa - ly va do su thay déi vé mat ca hoc clia
dat da.

Hién tugng méat én dinh thanh giéng
khoan gay ra viéc tang thai gian khoan, tham
chi phai hay giéng khoan. Udc tinh méi nam
trén thé gidi phai chi téi gan 500 triéu USD lién
quan truc tiép hodc gian tiép téi van dé mat
én dinh thanh giéng khoan [1].

Bai todn phan tich cdc nguyén nhan gay ra
tinh trang mat én dinh thanh giéng khoan va
gidi phap dé xr ly cac su c6 lién quan dén van
dé nay tai cac mo cla Lién doanh Viét - Nga

Ngay nhdn bai: 5/7/2018. Ngay phan bién ddnh gid va sta chifa: 5/7 - 4/10/2018.
Ngay bai bdo dugc duyét ddng: 6/3/2019.
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“Vietsovpetro”. Day la co s& quan trong dé trién khai cong tac thiét
ké thi cong, tiét kiém téi uu chi phi trong cong tac khoan - khai théac
dau khi. Vi du nhu kéo tha 6ng chéng, tha thiét bi do dia vat ly, thi via
trong than tran, tinh toan va thiét ké c6t 6ng chong, ty trong dung
dich va thgi gian dam bao thi cdng an toan giéng khoan, nghién ctu
céc gidi phap ngan nglia hu héng 6ng chéng va kiém soat qua trinh
tao hang hoc trén thanh giéng khoan do bi sap 16.

2.Khao sat tinh trang mat 6n dinh thanh giéng khoan tai Vietsov-
petro trong giai doan 2010 - 2017

Viéc nghién ctru vé tinh trang phdc tap va su c6 trong qua trinh
khoan va hoat dong khoan cat than tai Vietsovpetro trong giai doan
2010 - 2017 dugc tién hanh trén 250 giéng khoan véi quy dao, hé
dung dich khoan va goc léch khac nhau. K&t qua nghién ctiu cho thay
rat nhiéu phtc tap va su c6 da dién ra trong giai doan nay (Hinh 1).

Nam
2007 [ 130
2016 [ 112
2005 [ -
2014 N s
2013 N s:
2012 | o
2011 N o
2000 I 3=
] 20 40 60 80 100 120 140

Hinh 1. Két qud nghién ciiu cdc phiic tap va su cd xdy ra trong qud trinh khoan trong giai doan 2010 - 2017
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Nhu vay, trén téng s6 190 giéng duoc thong ké va nghién ctiu c6 dén 62% s6
giéng khoan xay ra tinh trang mat 6n dinh thanh giéng khoan [2, 3].

Pac biét trong giai doan 2016 - 2017, 60% trudng hgp xady ra phuic tap
su ¢6 (bao gobm ket dinh, mat &n dinh thanh giéng, mat dung dich, khéng
thé tha thiét bi t&i chiéu sau thiét ké, bi€u hién dau khi nuéc) la do nguyén
nhan phtc tap dia chat. Phuc tap dia chat chu yéu gap phai khi khoan than
giéng 215,9mm, qua khu vuc chuyén ti€p gitta Miocene dudi va Oligocene
trén hodc don thuan Oligocene trén nai thanh phan dat da cha yéu la sét va
sét két (Hinh 2 va 3).

Nghién ctru dugc ti€n hanh trén 31 giéng khoan trong nam 2016 c6 dén
19 giéng khoan xay ra su ¢6 dién hinh nhu: Mat dung dich khi khoan va bom
tram xi mang, mat én dinh thanh giéng khoan, ket bd khoan cu, khédng thé
tha thiét bi dia vat ly bang cap... (Hinh 2).

K&t qua théng ké va phan tich 35 giéng dugc khoan trong nam 2017
cho thdy 33 giéng khoan xay ra su c6: Mat 6n dinh thanh giéng, mat dung
dich khi khoan va bam tram xi mang, su c6 vé can khoan, ket b6 khoan cu...
(Hinh 3).

Nghién ctiu vé thai gian 6n dinh thanh giéng khoan tinh tu thai diém
khoan phé dugc tién hanh trén co s sé liéu bao cdo khoan clia 30 giéng
khoan trén mé Bach H& (Hinh 4). Két qua phan tich cho thdy thdi gian dat
déa 6n dinh tinh ti thai diém khoan pha dat gia tri 16n nhat [a 7 ngay ddi véi

Hé ddu treo &ng lomg [ 4%
Syrcdcan khoan [ 6%
Bidu hign ddu khi nuée T 4%
Phun trao [ %
Mét dung dich khi khoan va bom Iram xi mang [N i
Vuémg hode ket cét dng ching T =%
Khéng thé tha thit b dia vat ly bing cap NN 1%
Ket thiét bi dia vatly [ 3%

Ket b khoan cy [N 16%

M4t én dinh thanh giéng khoan [N 1o

% 5% 10% 15% 2% 5%  30%

Hinh 2. Phén bé cdc dang phuic tap su ¢ trong ndm 2016

Sy o dhu treo hodic bom tram xi mang [ =%
Khéng the chinh xién [ 2%
Bidu hién diu khi nude [ &%
Héng héc thiét bi khoan, déng co day [ 7%
Ket bg khoancy [N 10%
Sirefcln khoan [INNEEG 13%
Khéing the thi hodic ket Sng ching [T 5%
M4t dung dich trang khi khoan va bom tram [ 1%
Khéng thé tha thidt bj dia vatly bing cap [N =%
Lién quan dén mat &n dinh thanh giéng I :c%

0% 5% 10% 15% 20 25%  30%

Hinh 3. Phén bé cdc dang su 6 phiic tap trong ndm 2017

dia tang Miocene dudi va 15 ngay déi
vGi tang Oligocene. Sau d6, cac biéu
hién phuc tap tdng dan lién quan dén
su mat 6n dinh thanh giéng khoan,
bé hep thanh giéng, sap 1& vé6i cudng
do khac nhau. Thai gian trung binh
than giéng én dinh chi ti 3 - 5 ngay.
Trong trudng hgp ty trong dung dich
khéng du dé gilr 4p suat thanh hé thi
qua trinh nay dién ra nhanh han, chi
sau vai gid dén mot ngay. Biéu hién
mat &n dinh thanh giéng khoan chu
yéu xay ra tai khoang chiéu sau 2.100 -
4.000m va theo chiéu sau thdng dung,
tugng Ung véi dia tang Miocene dudi
va Oligocene.

Thai gian giéng khoan trong trang
thai than tran dong vai trd quan trong
va anh huéng tdi hién tugng mat én
dinh thanh giéng khoan, lam gidm
dang ké do bén ctia dat da, vi vay can
ti€n hanh chéng éng cang nhanh dé
dam bao an toan cho than giéng.

Viéc tién hanh théng ké va phan
tich thai gian thi cong giéng khoan
dugc ap dung bang cac phuong phép
khoan khac nhau. Vi du: khoan rotor,
khoan bang RSS, khoan bang déng
co day. Théng ké dugc tién hanh trén
26 giéng khoan. Két qua cho thay
thai gian thi cong 1m khoan lan luct
la 0,143 gi¢ va 0,321 gid d6i véi cong
doan 2159mm va 311,15mm tuong
Ung véi st dung céng nghé khoan
RSS va déng co ddy hoac khoan rotor
(Bang 1). Thai gian tu khi khoan pha
dén khichéng 6ng sirdung céng nghé
khoan RSS tiét kiém dugc 3 - 4 ngay so
véi cac phuong phap khoan con lai.
Trén 20 giéng dugc xem xét va danh
gia khi s dung phuong phap khoan
RSS chi xay ra 4 truong hgp phuc tap
liéen quan dén mat én dinh thanh
giéng. Trong nam 2011, Vietsovpetro
lan dau tién sirdung cong nghé khoan
bang RSS két hgp vaGi do LWD. Viéc ap
dung LWD trong khi khoan than giéng
311,15mm va 215,9mm cho phép tiét
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Thérl glan 8n dinh thinh giéng khoan (ngiy)

kiém thdi gian thi cong tu 1 - 2 ngay so vdi
cac phuong phap khoan théng thuong. Sy

o 1 Py 3 4 H B ! B 9 m 1 12 13 14 15 16
500 két hgp RSS va LWD cho phép gidm nguy co
EE phtc tap lién quan dén mat én dinh thanh
s giéng khoan.
= 1500
g.' :ﬁg 3.Nguyén nhéan va cac bién phap xtr ly tinh
= 2100 * . trang mat én dinh thanh giéng khoan
§ mo o, : . Ngtfyen ht\an gay ra hién t.Lanngaf or’w
g ;‘:‘;g = o o, . d!n,h thanh giéng khoan do nhiéu yeEJ 16, c6
ol B * B thé dugc phan loai theo kha niang kiém soat
;;vgg g U ] (Bang 2).
f_ﬁ " & D&u hiéu nhan biét tinh trang mat 8n
& Ting Miocene Iy B Ting Oligocens dinh thanh giéng khoan la nguyén nhan
Hinh 4. Thoi gian 6n dinh thanh giéng sau khi khoan phd tai mé Bach HO chinh dén dén sap 16 thanh giéng hodc bo
Bding 1. So sdnh thai gian thi cong Tm khoan bdng cdc phuong phdp khdc nhau
Khoang khoan e e Thai gian chi tiét cho cac cdng viéc (gio)
Giéng Chiéu dai Bo Téng  Thai
T . - khoang ; ., , N o .
khoan Tu Pén khoan Khoan khoan Bomria Kéothda  Doa thoi  gian1m
cu gian khoan
S’ dung cong nghé khoan ctia Barker Hughes 0,143
1 125 BK-15 1.310 3.096 1.786 203,5 10,5 43,5 91,5 17 366 0,205
2 BC-A-1X 1.290 3.222 1.932 155,5 3 9,75 77,75 4,25 250,25 0,130
3 506 RC-5 1.200 2.791 1.591 89 13 7,25 48 0,5 157,75 0,099
4 GT-5XP 1.257 3.342 2.085 116,5 12,5 13 61 203 0,097
5 GT-6P 1.409 3.627 2.218 129 17 24,5 160,5 2,5 3335 0,150
6 1212 BK-14 1.732 4.070 2.338 129,25 9,75 47,75 104,75 12,25 303,75 0,130
7 1216 BK-14 1.729 3.378 1.649 77,75 10,25 28 47,75 7 170,75 0,104
8 ThT 4XP 1.404 3.757 2.353 157 21,75 66,75 77,75 323,25 0,137
9 ThT 6P 2.321 3.536 1.215 109 13,5 60 71,5 1,5 255,5 0,210
10 70RC-7 1.288 3.426 2.138 116,75 17 54,5 95 79,25 362,5 0,170
S dung cong nghé khoan cia Schlumberger 0,202
1 129 BK-15 1.325 3.070 1.745 137 15,5 38 77 4,5 272 0,156
2 131 BK-15 1.357 3.211 1.854 170 12 25 64,5 3 274,5 0,148
3 407 RC-DM 1.992 3.456 1.464 201 17,5 19,25 81,5 319,25 0,218
4 R-24 1.745 3.214 1.469 215,75 16,75 27,75 78,5 19,75 358,5 0,244
5 ThT 3X 2.277 3.798 1.521 158,5 34,5 61 182 121,5 557,5 0,367
6 1706 BK-17 1.424 3.538 2.114 122,75 21,5 28,25 70 78,5 321 0,152
7 423 RC-4 2.207 3.988 1.781 189,5 19 27,25 91 8,75 3355 0,188
8 510 RG-5 1.250 2.812 1.562 99,5 24 16,5 78,5 6,5 225 0,144
9 1713 BK-17 1.508 2.812 1.304 147 12,5 38,5 81 49,5 3285 0,252
10 ThT 5P 2.348 3.674 1.326 97,75 16,25 24,5 58 8 204,5 0,154
Phuong phap khoan bang ddng co day hoac rotor thuc hién béi Vietsovpetro 0,321
1 10006 BK-10 = 1.300 3.375 2.075 259,33 53,5 47,33 160,5 9,67 530,33 0,256
2 1203 BK-14 1.257 3.278 2.021 281,5 80,5 29,75 161 7 559,75 0,277
3 R-19 1.330 2.932 1.602 187,2 36,25 34,5 115,7 41,5 415,15 0,259
4 2004 BK-2 2.184 3.258 1.074 174,5 37,5 33,5 116 112 473,5 0,441
5 R-29 2.097 3.166 1.069 244,2 11 43 157 16,75 471,95 0,441
6 8003 BK-8 1.381 3.755 2374 353,75 41,25 25,5 150,5 28 599 0,252
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hep 6ng chéng trong qua trinh khoan, hoan thién giéng
va khai thac dugc thé hién trong Bang 3. Nhiting dau hiéu
dugc chia lam 2 nhom ca ban: dau hiéu truc tiép va dau
hiéu gian tiép [4, 5]. Dau hiéu truc tiép cda mat én dinh
thanh giéng dé nhan thay nhat la su thay déi dudng kinh
than giéng, qua két qua do dia vat ly dudng kinh than
giéng bang phuong phap Caliper.

Mét sé bién phap dé xu ly hién tugng mat én dinh
thanh giéng khoan tai Vietsovpetro:

- Doa lai than giéng va bam két hop quét tap dung
dich d6 nhét cao.

- Doa lai than giéng két hgp xu ly dung dich: tang
ham lugng béi tran, ham lugng Uc ché sét, giam dé thai
nudc ctia dung dich t6i muc t6i thiéu cho phép.

- Doa lai than giéng két hgp tang ty trong dung dich
khoan trong gi6i han cho phép.

Theo két qua thong ké va phan tich khi ap dung
nhitng phuong phép trén cho thdy phucong phap
tang ty trong cho muc d6 hiéu qua cao. Théng ké tai
Vietsovpetro cho thdy c6 69 trudng hgp trén téng sé
114 trudng hgp hién tugng mat én dinh thanh giéng
dugc xtt ly thanh céng bang phuong phap tang ty trong,
dat 61%.

Viéc gidm thiéu anh hudng clia cac yéu t6 dia chat
[én su mat 6n dinh thanh giéng khoan trong qua trinh thi
céng giéng khoan can thuc hién cac giai phap dong bo:

- Tang cudng d6 chinh xac du doan ap suéat via, ap
suat 16 réng cling nhu xac dinh chinh xac ranh gidi cac
dia tang.

- Tang cudng kiém soat dia chat trong qua trinh
thiét ké va thi cong giéng khoan.

- Khi thiét ké giéng khoan can can nhdc viéc anh
hudng clia cac khu vuc dut gay dia chat, tranh di qua cac
khu vuyc dut gay.

- Ap dung cac bién phéap céng nghé gitp do dugc
ap suat via trong qua trinh khoan.

- Tang cudng chat lugng dung dich khoan bang viéc
st dung cac hé dung dich c6 ham lugng Uc ché sét cao,
phu hgp véi dia tang ctia viing mo.

- Viéc tang ty trong dung dich trong gigi han cho
phép giup tang ap luc 1én thanh giéng khoan, gitp kiém
soat than giéng tot hon, vi vay can nghién ctu tim ra clra
s6 dung dich phu hop.

- Tang cudng nghién ctu vé tinh chat co ly dat da dé
xéac dinh ctra s6 dung dich khoan chinh xac.

Bang 2. Nguyén nhdn gdy ra tinh trang mdt 6n dinh thanh giéng khoan

Yéu t6 khong kiém soat dugc
Khu vuc nut né, dut gay
Ung suét do kién tao dia chat
Ung suét tu nhién Ién
Dia tang dat d4 di chuyén
Thanh hé kém bén vimng
Tang sét phién di thudng ap suat cao

Yéu té kiém soat dugc
Ap suat day giéng
GOc [énh va gbéc phuong vi
Dia tang chuyén tiép
Phan tng ca héa gilia dat da va nudc tir dung dich khoan
Co6t can khoan bj rung dong
X6i mon thanh giéng do ché d6 bom rua
Thay dé&i nhiét do

Bdng 3. Déu hiéu nhdn biét biéu hién tinh trang mdt 6n dinh thanh giéng khoan

D&u hiéu truc tiép
Tang dudng kinh than giéng

B6 hep than giéng

Lugng mun khoan I16n hon binh thudng

Luong manh v dat da lén

Manh v& dat da trén san rung

Mun khoan bi lang tai day giéng sau khi kéo tha

Can bom lugng xi mang nhiéu hon trong khi bom tram

D4u hiéu gian tiép
Moment quay I6n, luc ma sat I6n
Bi vudng, treo khi tha can khoan, 6ng chéng va cac thiét bi do dia
vatly
Tang ap suat bom
Ket can khoan
Tang muc d6 rung lac cot can
Hu héng can khoan
Khé khan chinh xién khi khoan
Khong thé tha thiét bi do dia vat ly
Chét lugng do dia vat ly kém
Xuat hién khi vanh xuyén do chat lugng tram xi mang kém
Tao long mang
Cudng dé tang goc I6n
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4. Két luan

- Viéc xt ly van dé mat 6n dinh thanh giéng khoan
dugc Vietsovpetro uu tién hang dau. Trong dé, viéc tao ap
Iuc can thiét 1én thanh giéng khoan la gidi phap ca ban dé
kiém soat tinh trang mat én dinh thanh giéng khoan.

- Thdi gian 6n dinh clia dat da tai cac khoang chiéu
sau khac nhau. Viéc xac dinh cudng doé truong né, bo hep
thanh giéng rat can thiét gidp cho thiét ké xay dung giéng
khoan cling nhu ap dung cac gidi phap céng nghé phu
hap. Tai tdng Miocene dudi clla mé Bach HG, thai gian én
dinh thanh giéng tu 3 - 7 ngay chua tinh dén anh hudng
cUa cac théng sé khac ctia dung dich 1én d6 bén dat da.

- Viéc st dung cong nghé khoan RSS két hop véi
LWD cho phép giam thdgi gian thi cdng giéng khoan, gop
phan gidm thiéu cac su cé lién quan dén tinh trang mat én
dinh thanh giéng khoan.

- Tang cudng nghién ctu vé d6 bén ca hoc, thong s6
ca ly dat d4, ap suat 16 réng. Trén ca s& d6, xac dinh clia s6
dung dich khoan phu hgp.

Tai liéu tham khao

1. Nguyén Van Hung, Trinh Quang Trung, Luong Hai
Linh. Phdt trién phdn mém phan tich trang thdi tng sudt
xung quanh thanh giéng khoan trong ung dung bai todn dia
co hoc. Tap chi Dau khi. 2017; 4: trang 24 - 36.

2. Vietsovpetro. Cdc tai liéu téng két phuc tap su c6
trong qud trinh thi céng giéng khoan tai Lién doanh Viét -
Nga “Vietsovpetro” giai doan 2010 - 2017.

3. Vietsovpetro. Bdo cdo khoan tai Lién doanh Viét -
Nga “Vietsovpetro” giai doan 2010 - 2017.

4. Borivoje Pasi¢, Nediljka Gaurina-Medimurec,
Davorin Matanovi¢. Wellbore instability: causes and
consequences. Rudarsko-geolosko-naftni zbornik. 2007;
19(1): p. 87 - 98.

5. B.C.BoiTeHKo. YnpaseneHue 20pHbIM OdssieHuem
npu 6ypeHuu ckeaxuH. Mocksa: Hegpa. 1985.

SOLUTIONS TO HANDLE WELLBORE INSTABILITY

Pham Van Hieu'?

'Gubkin State University of Oil and Gas (National Research University)
Yijetsovpetro

Email: hieupv.dr@vietsov.com.vn

Summary

This paper analyses the causes of wellbore instability from the process of drilling 250 wells on offshore fields of Vietsovpetro (with
different trajectory, drilling muds and deviation). On that basis, the author proposes solutions to handle the condition of wellbore
instability, e.g. reaming and back reaming with high-viscosity sweep, mud condition, increasing of mud weight in allowable mud weight
window. The research also shows the appraisal of drilling method’s influence on the duration of wellbore stability helps reduce well
problems and accidents during the drilling process.

Key words: Drilling problem and accident, wellbore instability, mechanical properties of rock, wellbore swelling.
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Tom tat

Kinetics 1 thong s6 quan trong dé danh gia chat lugng, tiém nang ciing nhu lién quan ty phan dau/khi sinh ra tir da me va cd anh
hudng Ién téi két qua trong xdy dung mo hinh hé thdng dau khi. Bai bao gidi thiéu két qua nghién ctiu vé kinetics da me tram tich
Oligocene, bé Cliu Long. Kinetics dd me ¢d thé phan loai thanh 2 nhém chinh dai dién cho cac da me tap D, E va F tai bé CGu Long: (i) nhom
¢0 gia tri trung binh Ea thap, hiéu sudt sinh dau cao dai dién cho da me chiia phong phd vét chat hitu co nguon goc tao dam ho (giau
kerogen loai I) va (ii) nhom c6 phan bd Ea rong, gia tri trung binh Ea cao dai dién cho dd me giau vat chat hitu co thuc vat bac cao va hon

hap (kerogen loai lll va l).

Tut khéa: Da me, hydrocarbon, kinetics, hé théng dau khi, trit lugng, bé Ciu Long, vt chat hitu co (VCHC), loai kerogen.

1. Giéi thiéu

Kinetics d& me dugc xem nhu kha nang van déng,
chuyén héa clia vat chat hitu ca c6 mét trong tram tich,
duéi tac dong clia cac yéu t6 nhu nhiét do, chat xdc
tac..., hinh thanh va tao nén cac san phdm hydrocarbon,
dai dién la gia tri ndng lugng kich hoat (ky hiéu Ea, kcal/
mol).

Bai bao danh gia chi tiét dac diém da me tai khu vuc
bé Cliu Long. Dic trung ndi bat cac phat hién cha yéu la
dau/condensate tai bé c6 nguén gdc tir da me c6 chia ty
phan vat chat hitu co tdo dam ho cao hon so véi cac bé
tram tich khéac & Viét Nam [1].

2. K&t qua nghién ciu kinetics da me tai khu vuc bé
Ciru Long

Két qua nghién clru clia dé tai “Xay dung bo tai liéu
kinetics dai dién trdm tich bé Cliu Long va két qua Ung
dung” [2] cho thdy s6 liéu dua trén két qua phan tich mau
cac giéng khoan dai dién, noi tén tai cac tap sét két giau
tiém nang sinh hydrocarbon. Cac mau sét dugc lay tu
cac tap tram tich cac tap D, E va F (tram tich Oligocene)
dugc phan tich va mé phéng cho cac gia tri nang luong
kich hoat (ky hiéu Ea) (Hinh 1, 2). Gia tri trung binh Ea tap
tram tich D thudng thap hon véi cac tap E va F, dat quanh
ngudng 54,5kcal/mol (Hinh 3, 4).

Ngay nhdn bai: 14/9/2018. Ngay phdn bién ddnh gid va sta chita: 14/9 - 15/10/2018.
Ngay bai bdo dugc duyét ding: 6/3/2019.

Dua trén dac trung dau vét sinh vat trong cadc mau da
tap D va E (biomarker) cho thay c6 sy hién dién cao ham
lugng cau tl C, -4 methyl sterane trén dai sac ky khi khéi
phéd (GC/MS) (manh m/z 217, 231) (peak 42) (ky hiéu S8)
[2]. C4u t nay nhu chat chi thi danh ddu nguén géc vat
chat hiru co dam hé nuéce ngot, chung c6 nguén géc cla
tado Dinoflagellates, phat trién ca trong méi trudng bién
va dam ho6 nhung thudng rat phong phu trong dam ho
nudc ngot [3].

Cac mau chat chiét chu yéu tram dong moi trudng
thiéu oxy dén khit yéu (ty s pristane/phytane (Pr/Ph) <
3). Muc dé giau vat chat hiiu co, d6 dong nhat cao vGi
thanh phan liptinite (L) cao (dién hinh kerogen loai ), it
thanh phan vitrinite (kerogen loai lll), khong c6 inertinite
(kerogen loai IV, trg), di€u nay thé hién kha nang dong
gbp ngudn tdo rat phong phd (Bang 1).

Tuy nhién, thanh phan vat chat hitu co ¢ thay déi
rd rét theo dién phan bé cta bé. Vung ria bé hodc nai xa
nguén cung cap, ¢ su pha trén nguodn vat liéu cta thuc
vat luc dia trén can, méi truong luc dia tang cao (pristane/
phytane > 3). Mot s6 mau cé dau hiéu giam tinh troi cau
tir C, -4 methyl sterane, nguyén nhén dugc cho rang lién
guan ngudn géc vat chat hitu co cing nhu méi trudng
lang dong tram tich luc dia phat trién (ty s6 cao Pr/Ph =
5,2 - 6,3), diéu nay ciing dugc khang dinh qua két qua
phan tich thanh phan vat chat hitu co cia mau thé hién
déng gop clia thanh phan vitrinite (kerogen loai Ill) (Hinh
5-8)[2].
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Hinh 2. Ddi phan bd Ea, mdu tdp E (mdu xanh - ty 1€ sinh ddu; mau dé - ty I¢ sinh khi)
Mau tap F phan bé & do sau I6n, tai mot vai giéng phan bé chinh moi trudng oxy héa thé hién qua ty s6 cao

khoan mau thudng c6 gia tri Ea lon (Hinh 5, 6), trung binh Pr/Ph (Hinh 7), tinh tréi |é tir nC,, dén nC,,, ndng do thap
Ea vugt 55kcal/mol, cao nhat trong cac tap con lai. Mau cdu tir 4-methyl C_ -steranes. Hon nira, trén biéu d6 tam
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Hinh 7. Biéu do Pr/Ph cdc mdu dd bé tram tich Gl Long [3] Hinh 8. Biéu 46 tam gidc C,, ,, ,, sterane, mdu dd bé tram tich i Long [3]
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Hinh 9. Bdn d6 phdn bé méi trurong trdm tich tdp £ b€ Clu Long [6]
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- A=2.00E14/s
- Ea trung binh (kcal/mol) 55,03
‘o 50
- 45| [ TapF (05 mau)
- 40 HI tb = 396mgHC/gTOC
r— L
= € 35° TOC th = 3,3%
= S 307
= 5 251
<
— 2201
- S 151
- E 1% 104
- T 5
ra 0
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Hinh 10. Ban dé phdn bd'mdi trudng trdm tich tdp D bé Ciiu Long [6] Hinh 11. Phdn b6 Ea & cdc tdp dd me tram tich Oligocene bé Ciiu Long
Bdng 1. Két qud phan tich thanh phdn maceral tai cdc giéng khoan bé Ciu Long

. . Vitrinite Liptinite Khoang vat (%) Téng (%)

T Giéng khoan Ta Iner (%

9 . %) (%) (%) KV sét Pyrite Sum

1 16-1-NO-1X D 0,8 11,6 15,2 72,4 0 72,4 100
2 16-1-NO-1X D 0,8 11,2 16 72 0 72 100
3 16-1-NO-1X E 0 6,7 8 85,3 0 85,3 100
4 09-3-CT-2X E 0 12,8 15,2 71,2 0,8 72 100
5 02/97-DD-1X F 7,6 14 78,4 0 78,4 100
6 15-1-LDV-2X E 3,2 43,1 48,3 54 53,7 100
7 15-1-LDV-2X E 1,1 45,4 52,9 0,6 53,5 100
8 15-1-LDV-2X E 0 3,6 61,6 33,2 16 348 100
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giac cho thdy ham lugng phong phua C,, sterane so véi
C,,, C,,, diéu nay da chi ra dong gép nguon vat chat hiu
co thuc vat bac cao (Hinh 8). Thanh phan vat chat hiu
¢d nghéo thé hién qua su xuat hién nhiéu manh vitrinite
(kerogen loai lll), it vat chdt dang v dinh hinh cé kha nang
phat quang (kerogen loai I) [3].

Cac nghién ctru gan day [1, 4 - 6] vé chi tiét cac dac
diém tudng da, mai trudng ddi véi cac tap tram tich tudi
Oligocene tai bé Cliu Long cho thdy su xuat hién méi
trudng dam hé (dam ho sau, ven hé) va séng ngoi, dong
bang xay ra trong qua trinh tram dong cac tap tram tich E
va D, dac biét déi véi tap D hinh thanh trong giai doan moi
trudng hé phat trién rong rai nhat bé Cliu Long (Hinh 9,
10). Diéu nay phu hop véi dac diém da me dua trén cac chi
tiéu phan tich dia hda, chi ra dic trung néi bat cia da me
bé tram tich Clru Long v6i méi lién quan mat thiét nguén
g6c vat chat hitu co tdo nudc ngot va su pha trén nguén
vat liéu tdo va it nguon vat liéu thuc vat bac cao (luc dia).

3. Két luan

Két qua dat dugc da cung cap thong tin quan trong
vé loai kinetics da me nham khéng dinh nguén géc, chat
lugng da me tiém nang sinh dau, khi tai bé Cltu Long. Vi
cac dic diém tap da me thudc tram tich Oligocene bé Cliu
Long cho thady luén ton tai 2 loai da me sinh dau chinh:
da me chiia phong phu kerogen loai | (giau vat chat hiu
co dam ho) va da me chia kerogen loai lll (thuc vat bac
cao). Kinetics da me cé thé phan loai cdc nhdm chinh dai
dién cho céc da me tap D, E va F tai bé Clru Long. Nhém

€6 tri trung binh Ea thap, hiéu suat sinh dau cao dai dién
cho da me chua phong phu vat chat hiiu co nguén géc
tdo dam ho (giau kerogen loai I) va nhém c6 phan bé Ea
rong, gia tri trung binh Ea cao dai dién cho da me giau vat
chét hitu ca thuc vat bac cao va hén hop (kerogen loai lll
val) (Hinh 11).
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KINETICS OF SOURCE ROCKs IN CUU LONG BASIN
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Summary

Kinetics is the key parameter for assessment of quality and potential of source rocks as well as related to the ratio of oil/gas generated
from them. Kinetics also has a great effect on the result of the petroleum system model constructed. The article presents the results of
research on rock kinetics of Oligocene sedimentary in the Cuu Long basin. Source rock kinetics can be classified into two main groups
representing source rock sequences D, E and F in the Cuu Long basin: (i) group having a low average Ea value, high oil-generating
performance representing the source rocks containing abundant organic matters of lacustrine algal origin (rich in kerogen type I) and (ii)
group having a wide Ea distribution and high average Ea value representing source rocks rich in organic matter of terrestrial vascular plant
origin and mixture (kerogen types Il and I).
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Tom tat

Vit lidu aero-cellulose wa dau ky nudc (d0 x6p > 90%, do ndi tuyét doi) dugc tong hop thanh cong tir sai cellulose trich ly (dd tinh
khiét 95%) tir nguon gidy in thai. Phuang phap hoan luu dung méi dugc ap dung gitip gidm thoi gian va tang hiéu qua bién tinh ca vé
mat ky thudt va kinh t€. Vit liéu sau bién tinh c6 goc tham w6t trung binh cao hon 120° va d6 ua nudc gan bang 0 trong x( ly hut dau tir
hon hgp dau - nudc. Mai gam vat liéu sau 3 gid hoan luu dung mdi ETMS 6 thé thu hoi tir 30 - 459 dau khong 1an nudc va c6 thé tdi sir

dung nhiéu lan.

Turkhéa: Aerogel, cellulose tu nhién, xt ly dau tran, hoan luu dung moi.

1. Mé& dau

Su ¢8 tran dau khong chi gay ra tén that rat 16n vé
kinh t&€, ma con 6 nhiém méi trudng sinh thai, de doa stic
khée con ngudi... do d6 can phai tng ctiu nhanh, sach va
an toan. Ung dung chat hap thu dau trong x{ ly su ¢6 dau
tran co thé xur ly thuan Igi va dé dang vat liéu sau khi hap
thu dau véi dé thu héi dau tran cao [1], dugc xem & mot
giadi phap mang lai hiéu qua, tinh kinh té va than thién véi
moi trudng.

Yéu cau phat trién vat liéu s& hitu cac dic tinh quan
trong quyét dinh dén hiéu qua thu hoi dau dang thuc
ddy xu huéng nghién ctiu bién ddi cdu tric bé mat va
cau truc ndi tai chia sdi cellulose réng trong cac sdn pham
thién nhién [2 - 6] va téng hop vat liéu siéu x6p cellulose
aerogel (aero-cellulose) tit phé phdm néng nghiép [7 -
9]. Aero-cellulose la vat liéu siéu x8p, siéu nhe véi 99%
thé tich 1a khong khi, s& hitu dién tich bé mat noi tai rat
I6n va cau tric 16 x6p ly tudng cho tng dung tham hut.
Trong tu nhién, cellulose la polymer hiiu co dan két trong
phan dém lignocellulose, gém lignin va hemicellulose cta
khoang 150 triéu tan sinh khéi san xuat hang nam. So véi
vat liéu aerogel dya trén silic nano [10], vat liéu dang aero-
gel dua trén cellulose c6 cac uu diém: chi phi cho qué trinh
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Ngay bai bdo dugc duyét ddng: 6/3/2019.
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téng hop thap, dé téng hgp, than thién véi méi trudng va
tao ra san phadm cé kha nang phan hay sinh hoc tir nguén
nguyén liéu thé bén ving (cellulose).

Trong nghién cdu nay, vat liéu aero-cellulose dugc
téng hop tur cellulose c6 trong gidy in thai. Nguyén liéu
nay ¢6 cac uu diém nhu: giau cellulose nhat; chiém ty I&
I6n nhat trong rac thai ran va thuan Igi cho viéc thu gom
nguyén liéu; khong can tién xt ly loai nhua (wax) bang
phuang phap thay nhiét trén nguyén liéu gidy thai trong
qua trinh trich ly cellulose; khéng can xt ly lignin bang
kiém va hoa chat tdy tréng & diéu kién khic nghiét do gidy
thai chua rat it lignin. Do khéng st dung nhiéu chat héa
hoc & diéu kién khac nghiét, soi cellulose trich ly thu dugc
tur nguyén liéu gidy thai chat lugng cao, than thién véi moi
truding, thuan Igi cho viéc téng hop cellulose aerogel. San
pham aero-cellulose dugc nghién ctru bién tinh tang tinh
ua dau, ky nuéc nham hudng dén (ing dung x{ ly dau tran
va nudc nhiém dau. Dac trung hoda ly va hiéu nang xt ly
cda vat liéu nghién ctu khi mé phong tran mét s6 loai dau
thong dung trén thi trudng ra maoi trudng nudc véi ty 1€
dau:nudc khac nhau cling dugc trinh bay.

2. Thuc nghiém
2.1. Thu thdp, tién xir ly va bdo qudn nguyén liéu

Nguyén liéu gidy in thai sau khi dugc phan loai, lam
sach khong lan rac, dugc ngdm trong nuGc qua dém, sau
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Bét gidy 50g

A
en o Ngam trong 300ml nwérc, 12 gio
Tién xuly N&u si 2 gidr, xay nhé, loc s&y khd
1000ml NaOH 2M
. 375ml NaClO 12%
Xt ly kiém
va tay trang E
100°C, 3 gio
Y
Nwéc cat
Locriia D ——

L—— Ddloc,pH=6-7

Cellulose
trich ly

Hinh 1. Quy trinh trich ly cellulose tu nhién tir gidy in thdi

Cellulose trich ly

NaOH y

Siéu am 5-30 phut

urea, H,O

Pong ran 4°C, 12 gior

EtOH, H,0 ‘ ’
—¥ Ngam rira 2 ngay, thay nwéc

méi 3 lan/ngay
Péng ran 4°C, 12 gio»
Say thang hoa 2 ngay

Aero-
cellulose

Hinh 2. Quy trinh tdng hop vit liéu aero-cellulose tir cellulose trich ly

dé nau soi trong 12 gid, d€ ngudi va cho vao may xay
nho, téc dé trung binh. Bot gidy sau do duoc loc, say
& 60°C trong 24 gid va bao quan trong binh hat 4m.

2.2. Phuong phdp va quy trinh téng hop - bién tinh

Hinh 1 trinh bay quy trinh trich ly cellulose tu
nhién tir phé pham gidy in thai sau giai doan tién xu
ly, trong d6 budc xi ly kiém va tay loai lignin dugc
thuc hién dong thaoi. Bot gidy thai dugc khuay tron
trong hén hgp dung dich ¢ chira 1.000ml NaOH 2M
(Trung Qudc) va 375ml NaClO 12% (Trung Qudc),
trong thai gian 3 giog & nhiét d6 100°C. Lugng nudc
mat trong qua trinh dun s6i dugc bl bang nudc cat.
Sau d6, bot ran dugc loc va rlia vai nudc cat cho dén
khi dung dich loc c6 pH trung tinh. Chat ran thu dugc
sau loc dugc sdy kho & nhiét do 40°C trong 24 gid va
bdo quén trong binh hat dm.

Hinh 2 trinh bay phuong phép t6ng hgp vat liéu
aero-cellulose tUr san phdm cellulose trich ly. Qua
trinh siéu am dau do dung dich chia bét cellulose
trich ly phan tan trong nudc cat dugc thuc hién &
nhiét dé6 phong trong khoang 5 - 30 phut. Sau do,
huyén phu phan tan cellulose trong nuéc chia trong
c6c nhua dugc déng ran trong ta cap déng qua dém.
Lay c6c nhya chia huyén phu nanocellulose da
déng ra khoi ti cap dong, bd sung EtOH (ty I& thé
tich ran:long = 1:2) va ngdm 2 ngay, thay mai EtOH
mbi ngay. Loai bd EtOH, thay bang nudc cat, tiép
tuc ngam trong 2 ngay, thay méi nudc cat 3 l1an méi
ngay. San pham thu dugc da dugc déng lanh trong
12 gig, trudc khi dugc dua vao may sdy thang hoa.
Vat liéu aero-cellulose thu dugc sau 2 ngay.

Vat liéu aero-cellulose (Hinh 2) cdu thanh tu
mang luéi 3 chiéu dan xen gilra cac soi cellulose trich
ly. Trén bé mat soi cellulose tén tai nhiéu nhém chiic
hydroxyl nén aero-cellulose thu dugc cé tinh ua nudc
rat cao. Dé tang tinh ua dau ky nudc clia vt liéu, cac
nhém hydroxyl dugc chuyén héa thanh alkoxysilane
va phuong phap théng dung la ngdm nhung truc
ti€p vat liéu trong dung dich alkoxysilane. Khéi vat
liéu aero-cellulose dugc dat trong dia petri & nhiét
d06 phong c6 chiia dung méi ethyl trimethoxysilane
(99% ETMS, Trung Quéc). Sau 1 phut, khéi vat liéu
dugc 18y ra khoi dia petri va chuyén vao c6c su dat
trong t0 sdy & nhiét d6 90°C. Qua trinh ngam nhing
va say dugc ldp lai nhiéu lan.

Hinh 3 trinh bay quy trinh silan héa bé mat vat
lieu aero-cellulose nham tang tinh ua dau ky nudc
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Aero-cellulose ua nudc

Soxhlet;
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Aero-cellulose
ua dau ky nudc

Hinh 3. Quy trinh bién tinh vt liéu aero-cellulose nhdm tang tinh ua ddu ky nudc
bdng phuong phdp hoan luu dung méi

cla sadn pham bang phuong phap hoan luu dung maéi cai
ti€én. Khéi vat liéu aero-cellulose c6 khéi lugng 0,3g duac
cho vao 6ng soxhlet. Cho 200ml ethyl trimethoxysilane
(99% ETMS) vao binh cau 2 6, tién hanh dun séi. ETMS
dugc héa hai va ngung tu vao soxhlet cé chia vat liéu
aero-cellulose va dugc hoan luu lién tuc trong thoi gian
2 gid. Sau do, hoi ETMS dugc dan qua mét hé théng 6ng
sinh han rudt thdng dé ngung tu, thu héi dung méi trong
thai gian 1 gid. Vat liéu aero-cellulose sau bién tinh vGi
ETMS trong giai doan hoéa hai - ngung tu dugc sdy kho
mot phan trong thai gian héa hai - thu hoi dung méi, sau
do tiép tuc sdy khé trong ta sdy va bao quéan & nhiét do
phong.

2.3. Phuong phdp phdn tich thanh phan va ddc trung
hoaly

Ham lugng xo sgi (hemicellulose, cellulose va lignin)
cla nguyén liéu gidy in thai dugc xac dinh dua theo tiéu
chudn AOAC 973.18 [11] va AOAC 2002.04 [12] dua trén
qua trinh phan giadi mau trong dung dich tdy trung tinh
NDS. Sau khi tadch phan chat hoa tan trong dung méi NDS
va phan con lai NDF, phan ran NDF ti€p tuc dugc xt ly véi
dung dich tdy rdra acid (ADS). Acid trong dung dich ADS sé
thay phan hemicellulose, CTAB va acid sé hoa tan cac chat
trich ly, phan con lai la cellulose, lignin, tro. Phan ba ran
g6m lignin va tro thu dugc sau khi hoa tan hemicellulose
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va cellulose dugc dem di d6t dé tinh thanh phan tro theo
tiéu chudn NREL/TP-510-42622 [13], tU d6 tinh duoc lignin
téng (lignin tan va khéng tan trong acid). Lignin khéong
tan trong acid dugc xac dinh dua theo tiéu chudn TAPPI
T222 om-02 [14], st dung H,SO, dam dac (72%).

D6 tinh khiét san pham trich ly dugc xac dinh theo %
khoi lugng cellulose cé trong mau. Hiéu suat trich ly cel-
lulose (%) dugc xac dinh bang ty 1& ham lugng cellulose
trong san pham trich ly so vSi ham lugng cellulose trong
nguyén liéu phé phadm ban dau.

Ty trong vat liéu xop dugc xac dinh bang phuong

phap can thay tinh (dinh luat Archimedes). Ty trong vat
lieu x6p dugc tinh theo cong thic sau:

_m_ m
p= v~ (m-m')

xp'(g/cm?)

Trong dé:

m: Trong lugng vat thé trong khéng khi (g);

m’: Trong luong vat thé trong nudc (g);

V: Thé tich vat thé (cm3);

p": Ty trong clia nudc & nhiét do phong (p'= 1g/cm?).

D6 x8p clia vat liéu dugc xac dinh bang ty 1é thé tich
khoéng khi bén trong khéi vat liéu va thé tich khéi vat liéu
dac theo céng thic sau:

Vk k

P(%) = x 100

ddc
Trong dé:

V,: Thé tich khong khi bén trong khéi vat liéu, dugc
xac dinh tu thé tich nudc tang lén khi nhung ngap vat liéu
x6p vao trong nudc;

Ve Thé tich ca khai vat liéu dic, dugc xac dinh theo
thé tich hinh hoc cta khéi;

VddczDXRXC.

C4u truc tinh thé cha san pham trich ly dugc xac dinh
bang phép phan tich nhiéu xa tia X (XRD). Ph§ XRD dugc
ghi nhan & nhiét dé phong tir gia tri 26 = 5 - 55°, budc
nhay 0,02°/gidy trén thiét bi D8 Advance (Bruker) theo
phuang phap ASTM D-3906 [15].

Hinh thai hoc cia mau dugc xac dinh qua hinh anh
kinh hién vi dién ti quét (SEM) chup trén thiét bi EVO
MA10 (Carl Zeiss).

Phé quang phé héng ngoai chuyén déi do trén may
quang phé FR-IR Mattson ATI Genesis, dung dé xac dinh
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nhém chc silane trong mau sau bién tinh. Téng cdng c6 64 lan
quét qua mau véi dé phan giai 4cm™ trong ving 4.000 - 500cm™’.

D6 ua dau ky nudc, thé hién qua géc tham uét trén 100°, dugc
xac dinh trén mdy do ma hiéu OCA20 (Dataphysics).

2.4. Phuong phdp ddnh gid hiéu nédng xit Iy ddu tran ra méi
trudng nudc va nudc bién

Kha nang Ung dung cua vat liéu trong linh vuc xar ly dau tran
va nudc nhiém dau dugc danh gia thong qua cac chi tiéu nhu: do
ndi, dé hut dau, do hat nudc va s6é 1an téi sinh. Cac chi tiéu nay
dugc xac dinh bang phuang phéap kiém tra hiéu nang thdm hat
dau khéng tao nhii hay chat 1dng khéng tan néi trén bé mat nudc
theo tiéu chudn ASTM F 726 - 06 [16]. Méi trudng nudc bién mo
phdng theo tiéu chudn ASTM D1141-98 (2013) [17] dugc st dung
trong cac phép thir danh gia, so sanh.

Ham lugng nudc trong dau sau khi thu héi dugc xac dinh
bang phuong phép chudn d6 Karl Fischer theo tiéu chudn ASTM
D6304-04 [18] trén thiét bi Karl Fischer Coilometric C30 (Mettler
Tonedo, Thuy Si).

Bdng 1. Két qud phan tich thanh phdn xo soi cda gidy in thdi va sdn phdm thu dugc
sau qud trinh trich ly (Hinh 1)

Thanh phéan xo soi (% khdi lugng)

Chat  yhdc

béo

Gidy in thai 71,4 8,6 1,3 15,5 2,2 1,0

San phdm
trich ly

Boitugng Cellulose Hemicellulose Lignin Tro

95,3 0,4 0,2 0,2 1,6 23

160 -
110

100 +

el
o
L

(o]
o
L

Intensity (a.u)

(o))
o
L

N
S
1

N
o
L

Hinh 4. Két qud phdn tich cdu tric tinh thé cda sdn phdm trich ly tir gidy in thai

3. K&t qua va thao luan

Két qua phan tich thanh phan xa sgi cia gidy
in thai va thanh phan xo sgi clia sdn pham cel-
lulose trich ly t&r phé phdm nay dugc trinh bay
trong Bang 1. K&t qua cho thdy ham lugng cel-
lulose trong gidy in thai tuong d6i cao trong khi
ham lugng lignin rat thap, dac biét ham lugng tro
cao. So sanh véi két qua phan tich thanh phan xo
soi trén ddi tugng san pham trich ly thu dugc tu
quy trinh Hinh 1, ¢6 thé thay phuang phép trich
ly s&r dung déng thai NaOH va NaClO lam truang
n& bo soi, hoa tan hgp phan hiru co (hemicellu-
lose va lignin) c6 trong gidy thai dat hiéu qua cao:
san pham trich ly tir gidy in thai chda 95% cellu-
lose, tdng lén dang ké so vai ham lugng cellulose
trong phé phdm ban diu. Dua vao két qua phan
tich hemicellulose va lignin ctia nguyén liéu gidy
in thai trudc va sau khi trich ly, c6 thé thay cach
két hgp st dung tac chat NaOH va NaClO hoa tan
manh hgp phan vé ca (silic), hoa tan vira phai hop
phan hiiu ca (hemicellulose va lignin) va tac dong
it dén cellulose c6 trong mau giay thai.

C4u truc tinh thé cla sgi cellulose trich ly tu
gidy in thai dugc xac dinh qua phé chiéu xa tia X
(Hinh 4). C6 thé thay rdng cac peak xuét hién & 26
= 14,8% 16,4°% 22,6° va 34,2° trong phd nhiéu xa
clia mau trich ly tir gidy in la cac peak dac trung
clia cellulose | két tinh tuong Ung véi cac mat
mang nhiéu xa an luot 1a (110), (110), (200) va
(040), pht hop véi két qua phan tich cau tric tinh
thé cla cellulose ctia nhom téc gid Klemm [19] va
Takahashi [20]. Cellulose | 13 ciu truc cellulose c6
nguén géc thién nhién, bao gém phadihinh|_(cé
chti yéu trong tao) va pha I, (c6 & mét s6 thuc vat
bac cao nhu gb va bong) [21]. Két quéd phé nhiéu
xa XRD trén cac mau trich ly t ngudn gidy in va
nguén voé trau cho thay co su tén tai cia moét peak
nhd & 20 = 18°, tuong Ung véi peak ddc trung clia
hemicellulose theo nhu c6ng b6 clia nhém tac gia
Yang [22], nhung véi ham lugng khéng dang ké
do cudng d6 peak xuat hién rat thap.

Hinh 5 thé& hién hinh chup SEM ctia bé mat san
phdm trung gian thu dugc theo trinh tu cac buéc
trong qua trinh téng hgop aero-cellulose. Hinh 5a
thé& hién hinh &nh SEM clia nguyén liéu gidy in thai
cho thay b6 sgi c6 bé méat mugt, dudng kinh trong
khoang 20 - 50um, khong c6 dau vét pha hay. Sau
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20pm

Hinh 5. Hinh chup kinh hién vi dién ti quét (SEM) bé mdt sdan phdm thu dugc theo trinh tu tng hop aero-cellulose: (a) nguyén liéu gidy in thdi ban ddu;
(b) sén phdm trung gian sau budc xit Iy NaOH va NaCl0 déng thei; (c) sdn phdm sau budi xily siéu dm

Hinh 6. Hinh chup kinh hién vi dién tir quét vt liéu aero-cellulose dua trén sgi cellulose trich ly ctia ngudn gidy in thdi

budc xtr ly véi NaOH va NaClO, Hinh 5b cho thay qua trinh
thay phan hoa tan cac hgp phan hiiu co trong nguyén liéu
(chd yéu la hemicellulose), dan dén tao thanh bo sgi cel-
lulose véi duang kinh nhé hon, trong khoang 8 - 12um.
B& mat bo soi cellulose trong mau gidy in thai sau khi xu
Iy NaOH va NaClO cho thay ré muc d6 két néi gitia cac soi
vGi nhau gidm manh. Diéu nay c6 Igi cho budc xt ly siéu
am tiép theo, khi ap luc cao do céc bong béng khi lién
tuc hinh thanh va vé ra trong thai gian rat ngan dudgi tac
déng cta séng siéu am (cavitation) c6 thé tach sci hiéu
qua (Hinh 5¢).

Hinh 6 trinh bay hinh chup kinh hién vi dién t& quét
vat liéu aero-cellulose lam tu sgi cellulose trich ly cda
nguoén gidy in thai. K&t qua chup hinh thai hoc cla vat
liéu aero-cellulose thu dugc tu sgi cellulose trich ly cla
nguon gidy in thai cho thay cac sgi cellulose & kich thuéc
micrometre, dan xen ngau nhién trong mang ludi, nguyén
nhan bdi luc lién két hydro va lién két Van der Waals. Kich
thudc sgi cellulose trong vat liéu aero-cellulose tir nguén
phé liéu gidy in dao déng trong khoang hep, tur 5 - 15um.
Theo két qua hinh thai hoc, vat liéu aero-cellulose dugc
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tao thanh do cac sai cellulose dan xen ngau nhién thanh
mot mang ludi khéng gian 3 chiéu, cé d6 x6p cao.

Vat liéu aero-cellulose thu dugc co6 dé x6p xac dinh
khoang 92%, ty trong khoadng 0,024g/cm?, thdp hon ty
trong clia nudc nén cé dé ndi tuyét ddi.

Vat liéu aero-cellulose tur gidy in sau khi bién tinh
ETMS dugc dat 6 dinh trén tam phim. Hinh anh giot nuéc
dugc nho giot [én nhiéu vi tri khac nhau cha vat liéu vai
t6c d6 nho giot dugc kiém soat bang may vi tinh (Hinh 7).
Qua d6 cho thdy bang chiing cla qua trinh silane hoa xay
ra trén vat liéu aero-cellulose. Hinh anh giot nudc tron day
dugc ghi nhan trén nhiéu vi tri bé mat vat liéu sau bién
tinh cho thay goc tham u6t I6n, la dau hiéu cho biét tinh
ua dau - ky nudc cla vat liéu aero-cellulose sau khi bién
tinh dugc cai thién.

Két qua phan tich quang phé héng ngoai chuyén déi
trén mau aero-cellulose trudc bién tinh (Hinh 8a) va trén
mau aero-cellulose sau bién tinh ETMS (Hinh 8b) cling cho
thay su xuat hién cac peak dac trung cho dao déng cua lién
két silicon. Cac peak hap thu trong khoang 3.700 - 3.000cm”’!
(Hinh 8a) dac trung cho dao dong gian trong cac nhém O-H
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cla cellulose [23], ddy peak gilra 3.000 va
2.800cm™ tuong Ung vdi dao dong gian
déi xting va bat doi xding ctia lién két C-H
[24] va peak & khoang 1.640cm™ Ung
vGi dao dong uén ctia nhom O-H trong
cac phan t& nuéc hap phu [25]. Mac du
mau do FTIR dugc say khé, nudc hap phu
trong cac phan ti cellulose rat khé loai bo
hoan toan, do tuong tac cellulose - nudc.
Trong khi d6, cac peak xuat hién dkhoang
1.430cm™ va 1.320cm™ trong c3 2 phé
(@) va (b) lan lugt la dao dong uén clia
nhém CH, va dao dong uén ctia nhém
C-H va C-O trong polysaccharide [26].
Ngoai ra, peak hap thu trong khoang
1.160 - 1.030cm™ tuong Ung véi dao
ddéng gian C-0 va dao dong dich ngang
(rocking) clia C-H trong khung vong py-

ranose [27]. Theo Mincheva [28], cac day
Hinh 7. Hinh dnh giot nudc trén nhiéu vi tri bé mdt vt liéu aero-cellulose sau khi bién tinh st dung ETMS peak trong khodng 1.240 - 1.000cm™

— - tuong Uing vaéi cac vong carbonhydrate
" u‘;‘ﬁ'—!“ - clia khung cellulose. Peak dao dong &

L ol / 900 - 895cm™ trong phd tucng Ung véi
cac lién két glycoside (ling v6i dao dong
bién dang cla C-H trong polysaccha-

{1

ride, dai dién cho lién két glucosidic gilia
cac don vi glucose trong cellulose [29].
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Bding 2. Gid tri gdc thdm uGt trung binh trén vdt liéu aero-cellulose cia ngudn gidy in thdi sau khi bién tinh bdng phuong phdp ngdm nhing truc tiép

Théi gian bién tinh bing phuong phap ngam nhing truc tiép (phuat)
60 150 180 240 300 360
Gia tri géc tham uét trung binh (°) 0 0 0 0 100 120

Bding 3. Gid trj gdc thdm uGt trung binh trén vt ligu aero-cellulose ctia ngudn gidy in thdi sau khi bién tinh bdng phuong phdp hoan luu dung méi

Théi gian bién tinh bang phuong phap hoan luu dung méi (phiit)
30 60 20 120 150 180
Gia tri géc tham uét trung binh (°) 0 0 100 124 131 142

Bdng 4. Ham luong nuéc trong ddu hiit vao vat liéu aero-cellulose cda ngudn gidy in sau bién tinh

Ham lugng nuédc trong dau (ppm)
Dau:nudc = 8:2 (v/v) Dau:nuéc = 5:5 (v/v) Dau:nudc = 2:8 (v/v)
Vat liéu aero-cellulose 24 25 28

Bang 5. D4 hiit ddu t6i da cia vat liéu aero-cellulose trong xit Iy déu thd Bach HG tran ra méi truding séng nudc va mdi trudng bién & diéu kién nhiét @6 khdc nhau

Nhigt dé Do hit dau tho Bach Ho toi da (gam dau/gam vat liéu)

Nuéc nhiém dau Nuéc bién nhiém dau
25°C 40,6 40,4
40°C 44,1 44,3

Bdng 6. Gid tr dg hit ddu tdi da (gam dadu/gam vit liéu) & nhiét dg 25°C theo s6'ldn tdi st dung vt liéu aero-cellulose bién tinh ETMS bang phuang phdp hoan luu dung méi trong 3 gicr

D6 hit dau téi da (g dau/g vat liéu) & nhiét dd 25°C

Loai dau Ldn1 L4n2  Lan3  Lan4 Lan5 Lan6 Lan7 Lan8 Lan9  Lan10

DO-0,35 40,4 387 373 35,0 32,4 287 26,6 25,0 24,5 24,1

Bach H& 38,0 36,4 34,6 32,0 29,7 27,0 25,9 25,0 24,4 24,0
FO 29,6 29,2 28,7 27,5 26,4 25,9 25,2 24,8 24,2 24,0

K&t qua gia tri goc tham uét trung binh trén vat liéu
aero-cellulose sau khi bién tinh bang phuong phép truyén
théng (ngdm nhung truc tiép) va phuong phap hoan
luu dung méi lan lugt dugc trinh bay trong Bang 2 va 3.
Phuong phap hoan luu dung méi ¢ uu diém la chi can
bién tinh v&i hoa chat ETMS trong thai gian 120 phut, bé
mat vat liéu aero-cellulose da cé tinh ua dau, do g6c tham
udt dat dén gia tri > 100° trong khi can phai bién tinh vai
ETMS trong thai gian 360 phut biang phuong phap ngam
nhing truc tiép dé dat dugc goc thdm udt tuong duong
trén bé mat vat liéu aero-cellulose. Ngoai ra, phuang phap
truyén thdng hau nhu khéng thé thu héi dung méi ETMS
dat tién trong khi phuong phap hoan luu dung méi cho
phép thu héi > 98% dung méi sir dung. Diéu nay cho thay
hiéu qua kinh té€ va ky thuat ctia phuang phap hoan luu
dung méi trong qua trinh bién tinh vat liéu.

D6 ua nudc cla vat liéu aero-cellulose tir nguén gidy
in thai sau 180 phut bién tinh dugc xac dinh théng qua
ham lugng nudc co6 trong dau ép ra ti vat liéu aero-cel-
lulose sau bién tinh, két qua dugc trinh bay trong Bang
4. Ham lugng nudc trong mau dau thu héi déu < 0,025%
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khéi lugng, trén thuc té dugc xem la 0% nudc. Ham lugng
nugc trong mau dau thu hoi khéng thay doi khi thay déi
ty 1& thé tich dau:nudc, chiing té qua trinh bién tinh dat
hiéu qua téi da.

D6 hat dau t6i da clia vat liéu aero-cellulose trong xu
ly dau thé Bach HS (thu dugc tir bé chira dau thé ctia nha
may loc dau) tran ra moi trudng nudGc va moi trudng nuGc
bién mé phéng, vaéi ty 1& dau:nudc = 2:8 dugc khdo sat &
diéu kién nhiét d6 25°C va nhiét dé 40°C, két qua thu dugc
trinh bay trong Bang 5. Két qua cho thay: (i) nhiét d6 co
anh hudng dén d6 hat dau téi da va (i) moi trudng xay
ra sy ¢6 nhiém dau trén séng va trén bién khong cé anh
hudng dén d6 hut dau téi da cda vat liéu aero-cellulose.
Khi nhiét d6 méi trudng tang tu 25 - 40°C, vat liéu c6 do
hut dau thé Bach HE tang t6i da theo nhiét dé, véi bién do
gia tang khodng 8%.

Vat liéu aero-cellulose t6ng hop ¢ dic tinh uu viét
hon nhitng vat liéu nghién ctu tuong duong khac trong
ung dung thu hoi dau tran. Nhom tac gia Duong M.H.
[9] nghién clu t8ng hop vat liéu cellulose aerogel tir san
pham sgi cellulose thuong mai c6 nguén géc gidy thai
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bang quy trinh téng hgp tuong tu. K&t qua xuat ban cda
nhém tac giad cho thdy sdn phadm cellulose aerogel thu
dugc cé ty trong 0,04g/cm? sau thi nghiém bién tinh
tang d6 ua dau ky nudc bang phuong phap ngam nhing
truc ti€p thi méi gam vat liéu & diéu kién nhiét dé 25°C va
40°C c6 thé hat dugc 1an luot 20,59 va 24,49 dau thé Rang
Dong. Trong khi d6, san pham aero-cellulose cia nghién
cltu nay co ty trong 0,02g/cm?, sau khi bién tinh tang do
ua dau ky nuéc thi méi gam vat liéu & diéu kién nhiét do
25°C va 40°C c6 thé hut dugc 1an lugt 40,69 va 44,1g dau
thé Bach Hé - loai dau c6 dd nhét cao hon.

Bang 6 trinh bay gia tri d6 hut dau téi da déi vai 3 loai
dau dic trung (DO, FO va Bach Hé) & nhiét d6 25°C cla
vat liéu aero-cellulose khi bién tinh bang phuong phap
hoan luu dung méi trong thai gian 3 gid theo s6 lan tai s
dung. Két qua cho thay dé hut dau téi da giam dan theo
s0 lan tai st dung, muc d6 giam lugng dau tham hut cao
hon d6i véi loai dau DO-0,3S c6 d6 nhat thap va muc do
giam lugng dau tham hut thap hon d6i véi loai dau FO co
dé nhét cao. Co thé thay, dau c6 dé nhét thap khi tham
huat vao trong vat liéu siéu xp c6 muc do luu gilt kém,
dé chay tran ra ngoai khi van chuyén vat liéu, trong khi
dau c6 d6 nhét cao c6 muc d6 luu gil cao hon, khé chay
tran ra ngoai. Két qua cling cho thdy xu huéng hat dau
cla vat liéu déi véi dau thé Bach HS tuan theo nguyén
tac giam dau theo s6 lan tai sinh, dong thai nhimng lan tai
sinh tuong Ung thi dé hat dau Bach Hé téi da clia vat liéu
nhé hon d6 hit ddu DO-0,35 va I6n hon d6 hat dau FO.
Qua dé thay dugc hiéu nang x{ ly dau tran cla vat liéu
aero-cellulose sau bién tinh chiu anh huéng chl yéu bai
dd nhét clia loai dau can xt ly. Dau can xt ly c6 d6 nhét
cang thap cang dé dugc thu hoi.

4. Két luan

Vat liéu aero-cellulose vai dac tinh hap thu dau dugc
téng hop thanh céng ti sgi cellulose trich ly ti nguén gidy
in thai. Quy trinh téng hop vat liéu aero-cellulose bao gom
cac budc: (i) tién xtr ly nguyén liéu va trich ly cellulose; (ii)
chuyén hoéa huyén phu sgi cellulose thanh aero-cellulose
va (iii) bién tinh silan hoa vat liéu aero-cellulose thanh ua
dau, ky nudc dé ing dung lam vat liéu hap thu trong xt ly
dau tran hodc nudc nhiém dau.

TU nguyén liéu gidy in thai, sgi cellulose thu dugc sau
trich ly c6 cau tric cellulose | két tinh, dat dé tinh khiét
95% vdi hiéu suat trich ly 92%. Vat liéu aero-cellulose thu
dugc nha cac sai cellulose ¢ kich thudc c& micrometre
dan xen vdi nhau trong mét mang ludi 3 chiéu, nh vay
c6 do x6p cao hon 90% va ty trong thap (0,024g/cm3). Vat

lieu aero-cellulose sau khi bién tinh 3 gi& bang ETMS theo
phuang phap hoan Iuu dung méi thé hién tinh ua dau
rat cao: moéi gam vat liéu c6 thé thu héi tir 40 - 45g dau
DO khéng 1an nudc va cé thé tai st dung nhiéu lan. Hiéu
nang x ly dau tran cla vat liéu aero-cellulose sau bién
tinh cang cao khi x{t ly dau c6é d6 nhét cang thép. SG hiu
nhiing dac tinh quan trong clia chat hap thu ly tudng, bao
gém tinh dé phan hay sinh hoc, tinh ua dau ky nudc, do
nGi tuyét d8i trén nudc va ciu tric réng x8p véi bd khung
c6 kha nang tu phuc héi, vat liéu aero-cellulose trong ng-
hién ctu nay ching té c6 thé ing dung trong xi ly dau
tran va nudc nhiém dau véi hiéu qua ky thuat va hiéu qua
moi truong cao, dac biét phu hgp st dung & Viét Nam do
gidi quyét ngudn phé phdm khéng 16 vita bdo tén ngudn
tai nguyén riing, déng thai giai quyét triét dé cac van dé
lién quan dén cac ca x ly nudc nhiém dau dang co xu
huéng ngay cang tang.

San pham aero-cellulose thu dugc ti nghién clu nay
c6 thé dugc dinh hudng cai thién hiéu nang xr ly dau tran
(@6 hut dau t6i da va s6 lan tai st dung) bang cach gia
tang dé x6p sadn phdm (gidm dudng kinh sgi cellulose)
nhung van duy tri d6 bén viing cla cau tric ba chiéu (duy
tri chiéu dai sgi) thong qua t6i uu diéu kién thuc hién quy
trinh trich ly va siéu am dau do. Cu thé, dudng kinh va
chiéu dai sai cellulose trich ly tif phé phdm néng nghiép
c6 thé dugc cai thién bang cach gia ting hiéu qua qua
trinh truong n& cdu truc sgi tu nhién bang tac chat kiém
c6 d6 hoat héa cao hon va qua trinh hoa tan lignin bang
tac chat oxy hoa manh hon. Qua trinh siéu 4m phan tan
soi cellulose trong dung moi nudc va say loai bo dung moi
trong cdu tric aerogel déng vai tro quyét dinh trong viéc
cai thién hiéu nang san pham.

Nhom téac gia dé xuat s dung nang lugng song siéu
am 16n hon, nhiét dé bé siéu dm thap hon va trao ddi
dung moi nudc bang dung méi con. Ngoai ra, budc bién
tinh silan héa bé mat vat liéu c6 thé thuc hién dong thoi
trong qua trinh trao d6i dung méi nhdm nang cao hiéu
qua ky thuat va kinh té€ cho san pham.

Tai liéu tham khao

1. Syed Sabir. Approach of cost-effective adsorbents
for oil removal from oily water. Critical Reviews in
Environmental Science and Technology. 2015; 45(17):
p. 1916 - 1945,

2. Suhas, VK.Gupta, PJM.Carrott, Randhir Singh,
Monika Chaudhary, Sarita Kushwaha. Cellulose: A review
as natural, modified and activated carbon adsorbent.
Bioresource Technology. 2016; 216: p. 1066 - 1076.

DAV KHi - SO 3/2019 59



HOA - CHE BIEN DAU KHi

3. Ola Abdelwahab, Samir M.Nasr, Walaa M.Thabet.
Palm fibers and modified palm fibers adsorbents for different
oils. Alexandria Engineering Journal. 2017; 56(4): p. 749 -
755.

4. Dan Li, Fu Zhen Zhu, Jing Yi Li, Ping Na, Na Wang.
Preparation and characterization of cellulose fibers from
corn straw as natural oil sorbents. Industrial & Engineering
Chemistry Research. 2103; 52(1): p. 516 - 524.

5. Dao Trong Hién, Ng6 Qudc Buu, Huynh Thi Ha,
Nguyén Hoai Chau. Nghién ciu diéu ché vdt liéu dialdehyt
xenlulo bdng phuong phdp oxy héa periodat va cdc tinh chdt
co li ctia né. Tap chi Khoa hoc va Céng nghé. 2011; 49(1):
p.63-72.

6. Nguyén Chau Giang. Nghién ctu ché tao vi sgi
xenlulo tir cdy lubng va ting dung trong vdt liéu composit.
Luan an Tién si Ky thuat héa hoc. Trudng Pai hoc Bach
khoa Ha Néi. 2012.

7. Zhanying Li, Lin Shao, Wenbin Hu, Tingting Zheng,
Lingbin Lu, Yang Cao, Yongjun Chen. Excellent reusable
chitosan/cellulose aerogel as an oil and organic solvent
absorbent. Carbohydrate Polymers. 2018; 191: p. 183 - 190.

8. Runjun Lin, Ang Li, Tingting Zheng, Lingbin Lu,
Yang Cao. Hydrophobic and flexible cellulose aerogel as
an efficient, green and reusable oil sorbent. RSC Advances.
2015; 5: p. 82027 - 82033.

9. Son T.Nguyen, Jingduo Feng, Nhat T.Le, Ai T.T.Le,
Nguyen Hoang, Vincent B.C.Tan, Hai M.Duong. Cellulose
aerogel from paper waste for crude oil spill cleaning.
Industrial & Engineering Chemistry Research. 2013;52(51):
p. 18386 - 18391.

10. Hoang Thi Phuong. Nghién ctiu téng hop va bién
tinh vat liéu nanosilica tng dung cho qud trinh thu héi dau.
Luan an Tién si Ky thuat hoa hoc. Dai hoc Bach khoa Ha
Néi. 2018.

11. EN ISO 13906 (AOAC 973.18). Analysis of acid
detergent fibre (ADF) and lignin (ADL) in feed.

12. EN SO 16472 (AOAC 2002.04). Analysis of neutral
detergent fiber (NDF) in feed.

13. A.Sluiter, B.Hames, R.Ruiz, C.Scarlata, J.Sluiter,
D.Templeton. Determination of ash in biomass: Laboratory
analytical procedure (LAP). Technical Report National
Renewable Energy Laboratory/TP-510-42622. 2008.

14. Test Method T222 om-02 (R2011). Acid-insoluble
lignin in wood and pulp. Technical Association of the Pulp
and Paper Industry. 2011.

60  DAUKHi- SO 3/2019

15. ASTM D-3906-03(2013). Standard test method
for determination of relative X-ray diffraction intensities of
faujasite-type zeolite-containing materials.

16. ASTM F 726-06. Standard test method for sorbent
performance of adsorbents.

17. ASTM D1141 - 98(2013). Standard practice for the
preparation of substitute ocean water.

18. ASTM D 6304-04. Standard test method for
determination of water in petroleum products, lubricating
oils, and additives by coulometric karl fischer titration.

19. Dieter Klemm, Brigitte Heublein, Hans-Peter
Fink, Andreas Bohn. Cellulose: fascinating biopolymer
and sustainable raw material. Angewandle Chemie
International Edition. 2005; 44(22): p. 3358 - 3393.

20. Yasuhiro Takahashi, Hideki Matsunaga. Crystal
structure of native cellulose. Macromolecules. 1991; 24(13):
p. 3968 - 3969.

21. Noriko Hayashi, Junji Sugiyama, Takeshi Okano,
Mitsuro Ishihara. Selective degradation of the cellulose la
component in Cladophora cellulose with Trichoderma viride
cellulase. Carbohydrate Research. 1998; 305(1): p. 109 -
116.

22. Haiping Yang, Rong Yan, Hanping Chen, Dong
Ho Lee, Chuguang Zheng. Characteristics of hemicellulose,
cellulose and lignin pyrolysis. Fuel. 2007; 86(12-13): p. 1781
-1788.

23. Eduardo Robles, Ihaki Urruzola, Jalel Labidi, Luis
Serrano. Surface-modified nano-cellulose as reinforcement
in poly (lactic acid) to conform new composites. Industrial
Crops and Products. 2015; 71: p. 44 - 53.

24. Weixia Qing, Yong Wang, Youyou Wang, Dongbao
Zhao, Xiuhua Liu, Jinhua Zhua. The modified nanocrystalline
cellulose for hydrophobic drug delivery. Applied Surface
Science. 2016; 366: p. 404 - 409.

25. lJingquan Han, Chengjun Zhou, Yigiang Wu,
Fangyang Liu, Qinglin Wu. Self-Assembling behavior
of cellulose nanoparticles during freeze drying: Effect of
suspension concentration, particle size, crystal structure, and
surface charge. Biomacromolecules. 2013; 14(5): p. 1529 -
1540.

26. Hanieh Kargarzadeh, Rasha M. Sheltami, Ishak
Ahmad, Ibrahim Abdullah, Alain Dufresne. Cellulose
nanocrystal: A promising toughening agent for unsaturated
polyester nanocomposite. Polymer. 2015; 56: p. 346 - 357.



PETROVIETNAM

27. Hanieh Kargarzadeh, Ishak Ahmad, Ibrahim
Abdullah, Alain Dufresne, Siti Yasmine Zainudin, Rasha
M.Sheltami. Effects of hydrolysis conditions on the
morphology, crystallinity, and thermal stability of cellulose
nanocrystals extracted from kenaf bast fibers. Cellulose.
2012; 19(3): p. 855 - 866.

28. Rosica Mincheva, Latifah Jasmani, Thomas Josse,
Yoann Paint, Jena-Marie Raquez, Pascal Gerbaux, Samuel
Eyley, Wim Thielemans, Philippe Dubois. Binary mixed
homopolymer brushes tethered to cellulose nanocrystals:
a step towards compatibilized polyester blends.
Biomacromolecules. 2016; 17(9): p. 3048 - 3059.

29. Daniele Oliveira Castro, Julien Bras, Alessandro
Gandini, Naceur Belgacem. Surface grafting of cellulose

nanocrystals with natural antimicrobial rosin mixture using
agreen process. Carbohydrate Polymers. 2016; 137:p. 1 - 8.

30. Daniel Loof, Matthias Hiller, Hartmut Oschkinat,
Katharina Koschek. Quantitative and qualitative analysis of
surface modified cellulose utilizing TGA-MS. Materials. 2016;
9(6).

31. Juan Rubio, Maria Alejandra Mazo, Araceli Martin-
llana, Aitana Tamayo. FT-IR study of the hydrolysis and
condensation of 3-(2-amino-ethylamino)propyl-trimethoxy
silane. Boletin de la Sociedad Espafola de Ceramica y
Vidrio. 2018; (57): p. 160 - 168.

SYNTHESIS AND CHARACTERISATION OF ULTRA-POROUS MATERIAL
FOR OIL SPILL TREATMENT BASED ON NATURAL CELLULOSE
EXTRACTED FROM OFFICE PAPER WASTES

Vo Nguyen Xuan Phuong, Luong Ngoc Thuy, Le Phuc Nguyen, Nguyen Huu Luong

Vietnam Petroleum Institute
Email: phuongvnx.pvpro@vpi.pvn.vn

Summary

Aero-cellulose with porosity over 90% and absolute buoyancy was successfully produced from the highly pure cellulose fibres
extracted from office paper wastes. Solvent recycling method was applied to reduce the time and increase the technical and economic
efficiency of hydrophobisation of the as-produced hydrophilic aero-cellulose product. The obtained material exhibits super hydrophobicity
in various oil-water mixtures. Every gram of the aero-cellulose material obtained from 3 hours of ETMS modification could restore up to

30 - 45 grams of water-free oil and could be re-used.

Key words: Aerogel, natural cellulose, oil spill treatment, solvent recycling.
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Tom tat

Qua trinh an mon kim loai dudi I6p béo 6n (Corrosion Under Insulation - CUI) rdt kho theo ddi va kiém sodt, thudng chi dugc phat
hién khi thao I6p bao 6n dé khao sat hodc khi xay ra su ¢. Do d6, viéc nghién ctiu phat hién an mon dudi [6p bao 6n déng vai tro rat quan
trong, nham xac dinh chinh xac cac vi tri c6 nguy co cao xay ra an mon kim loai dudi I6p bao on, gip phong chang kip thai hong hdc, giam
thiéu chi phi bao dudng stta chita, gitp nha méay van hanh 6n dinh, hiéu qué va an toan. Bai bao gidi thiéu cac phuong phap dé phat hién
an mon kim loai dudi IGp bao 6n nhu: chup phdng xa, siéu dm dan hudng, dong xody xung, chup anh camera nhiét, tan xa ngugc neutron

va kiém tra truc quan.

Tir khéa: An mon dusi [6p bao on, chup phéng xa, siéu am dan hudng, dong xody xung, camera nhiét, tin xa ngugc neutron.

1. Gidi thiéu

An mon kim loai dudi |6p bao 6n la dang an mon khé
phat hién nhat, c6 thé xuat hién trén cac thiét bi dang
van hanh, dung van hanh hoan toan hodc tam thai. Theo
thdng ké, co téi hon 40% dudng 6ng, thiét bi bi pha hay
do dan mon kim loai dudi I6p bdo 6n. Nguyén nhan chinh
gay ra hién tugng nay la do trén bé mat kim loai c6 tén tai
nudc/hai nudc. Viéc st dung 16p vo nhém 6p bén ngoai
¢6 vai tro bao vé I6p bao 6n, gilt cho I6p bao 6n luén
khé va cach ly v6i méi trudng dm. Tuy nhién, trong qua
trinh van hanh, theo thdi gian véi su thay d6i cla nhiét
do moi truong va/hodc tac dong cla ngoai luc... sé lam
suy thoai/gia héa keo trdm, hu hong 16p vé va I6p bdo 6n,
do vay nuéc c6 thé thdm vao bén trong. Tai vi tri bdo én bi
am uét, bé mat dudng 6ng kim loai tiép xtc véi nudc chira
oxy hoa tan/tac nhan an mon khac bj 4n mon theo co ché
an mon dién hoéa (Hinh 1).

C6 2 phuang phap gian ti€p phat hién lugng dm dudi
I6p bdo 6n la chup anh camera nhiét va tan xa neutron.
Ngoai 2 phuong phap gian tiép nay con co cac phuong
phap danh gia truc ti€p mic dé an mon dudi I6p bao én,
xac dinh d6 suy giam chiéu day thanh dudng 6ng, thiét
bi nhu: chup phim phéng xa, siéu am dan huéng (Guided
Wave), dong xody xung (PEC) va kiém tra truc quan. Méi
phuang phéap déu cé uu nhugc diém riéng.

Ngay nhdn bai: 29/11/2018. Ngay phdn bién ddnh gid va sia chita: 29/11 - 11/12/2018.
Ngay bai bdo duoc duyét ddng: 6/3/2019.
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Hinh 1. Phdn tng gdy dn mon kim logi khi ¢ nudc, hoi dm [1]

2. Cac phuong phap phat hién gian tiép an mon dudi
16p bao 6n
2.1. Phuong phdp su dung camera nhiét [2]

Camera nhiét (thermographic camera) la mét loai
camera st dung cdm bién nhiét dé chup &nh. Camera
nhiét ban chat la camera héng ngoai st dung cac tia buic
xa héng ngoai hoat déng & dai song cé budc séng tu
9.000 - 14.000nm (9 - 14pm). Céc tia héng ngoai nay c6
khad nang phat hién su thay déi nhiét do, anh sang. Khi
gap cac vat cé nhiét d6 khac nhau, cac song phan xa hdng
ngoai thu dugc khuéch dai anh sdng. Thong qua cac thiét
bi cdm bién, tin hiéu nhiét dugc tao thanh mot hinh anh.

Camera nhiét d6 héng ngoai cho phép chup anh bé
mat déi tugng & xa hodc déi tugng khéng thé do nhiét do
truc ti€p. Camera nhiét c6 2 loai chinh la cdm bién dugc
lam lanh va cam bién khéng dugc lam lanh.

- Camera c6 cdm bién dugc lam lanh: Nhiét dé lam
lanh trong khodng 4°K dén dugi nhiét dé phong (cha yéu
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hoat dong trong khoang 60 -100°K). Bac
diém clia loai camera nay la cho hinh anh
chat lugng cao hon loai camera c6 cam
bién khong dugc lam lanh, tuy nhién gia
thanh cao, tiéu thu nhiéu nang lugng
(cho hé théng lam lanh) va ton thoi gian
lam lanh. Do c6 dd nhay cao, camera nay
cho phép lap thém 6ng kinh co tiéu cu
I6n (F-number 16n), c6 thé gidm kich c&
va gia thanh ctia 6ng kinh 1ap thém, tir dé
cho phép quan sat v&i khodng céch xa.

- Camera c6 cam bién khong dugc
ldam lanh: Cadm bién én dinh va lam viéc
& nhiét d6 moi trudng, camera nho va ré
haon tuy nhién dé phan giai va chat lugng
anh théap hon.

Ung dung

Phuong phdp chup anh s dung
camera nhiét la phuong phdp truc quan
nham khoanh vung cac khu vuc cé nguy
€o an mon. Tai cac vi tri bado én c6 khuyét
tat, c6 hién tugng ngung tu dm, hé s6
truyén nhiét trong bao 6n khé va bao
6n &m khac nhau dan dén su chénh léch
nhiét d6 va dugc phat hién nho hinh anh
camera nhiét.

Kiém tra ro ri khi gas trong dudng
6ng (Hinh 4)

Uu diém clia camera nhiét 3 c6 thé
kiém tra khi thiét bi dang van hanh; c6
thé kiém tra nhanh trén dién réng; khéng
can dén khau xtr ly b6 sung... Tuy nhién,
thiét bi nay ciing c6 nhugc diém la su
khéng déng nhat vé vat liéu dan dén
phan xa nhiét khac nhau, anh huéng dén
d6 chinh xac cao; c6 thé bi anh hudng bai
cac nguodn buic xa nhiét xung quanh.

2.2. Phuong phdp tdn xa nguoc neutron [2]

Phuong phap nay dua trén sy giam
téc clia neutron xuat phat tr moét nguén
neutron nhanh do va cham, chl yéu
v@i cac hat nhan hydro. Bang cach do
s6 lugng cac neutron lam cham do qua
trinh tuong tac véi nguyén td hydro khi
di qua méi trudng vat liéu cé thé xac
dinh s6 lugng nguyén ti hydro c6 trong

Hé théng

hong ngoai

.

197,5°C

Quang hoc  Cam bién bién

t Hién thi

Hinh 2. Cdu tao ctia camera nhiét [2]

dng camera nhiét [2]
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MCM-2 Hydrotector

Vong dém GWUT Mit bich
Séng dan hudng ;
F A— rl —
b N
Kiém tra 100% € Matkim loai

il

vat liéu. Trén cd s& dé€m sé nguyén tir hydro nay cho biét
lugng nuéc c6 mat trong vat liéu. Cac ngudén neutron
thuong dugc c6 dinh trén dau do ctia may.

Thiét bi MCM-2Hydrotector (Instrotek, My), di do &m
0 - 70% dugc st dung dé phat hién d6 dm dudi I6p bao
o6n (Hinh 6).

Phuong phap st dung thiét bi nhd gon, c6 thé kiém tra
nhanh, két qua hién thi thdi gian thuc, dé danh gia mdc d6
am, khéng can thao d& 16p boc bao én; c6 thé kiém tra ngay
cé khi dang van hanh thiét bi; c6 can néi dai dé linh déng
kiém tra céc vi tri kho tiép can; d6 chinh xac cao... Phuong
phap tan xa ngugc neutron c6 thé anh huéng bai vat liéu
chua hydro (néu cd) trong 16p bao 6n va khéng chinh xac
khi I6p bdo 6n c6 khoang tréng hodc gan nguén dm cao.

3. Cac phuong phap phat hién truc ti€p an mén duéi
I6p bao 6n
3.1. Phuong phdp siéu adm dén huéng [2, 3]

Phuong phap siéu am dan huéng ung dung trong
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Hinh 7. Cdu tao, nguyén ly hoat ddng thiét b siéu am ddn hudng [2]

kiém tra dudng 6ng (Guide Wave Ultrasonic) hay con goi
la Long Range Ultrasonic (LRUT).

Siéu am dan hudng sir dung mot vong dém chira cac
dau do gan xung quanh dudng 6ng tao ra séng siéu am
tan s6 thap truyén theo hudng doc truc cia dudng éng
vé 2 phia cia vong dém. Tai moét vi tri bat thudng (hao
hut vé chiéu day hodc thay déi tiét dién &ng), séng siéu
am sé phan xa xung vong tu vi tri bat thuong. Dua vao
thoi gian xuat hién cda xung vong va van téc lan truyén
song xac dinh dugc vi tri bat thugng (an mon). Mic d6 an
mon dugc udc tinh dua trén su hao hut dién tich mat cat
ngang.

Phuong phéap siéu am dan huéng pham vi kiém tra
réng, c6 thé kiém tra dudng 6ng dai dén 91m. Phuang
phdap nay gidi han nhiét d6 van hanh dudgi 125°C. An mon
pitting hodc &n mon 1an can mai han cé thé khong phat
hién dugc. Pudng éng c6 chia chat léng d6 nhét cao
hodc c6 nhiéu méi han/mét bich lam gidm kha nang kiém
tra. Chi phi dau tu thiét bi I6n.
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3.2. Phuong phdp chup dnh X-ray ky thudt sé [4]

Khéc véi chup anh phéng xa dung phim, phim trong
phuong phap nay dugc thay bang tam tao anh (imaging
plate) c6 trang I6p phosphor luu trir (storage) va kich
thich phat sang (photostimulable luminescence). Tam tao
anh khi dugc tia X chiéu 1én sé tao nén 1 tiém anh (latent
image), sau dé tam tao anh nay sé phat quang lan 2 khi
quét bdi 1 tia laser trong may ky thuat s6 hoéa (digitiser),
anh sang nay dugc bat lay (capture) va cho ra hinh ky
thuat s6 tuic 1a 6 su chuyén déi ti hinh analog ra digital.
Hinh nay sé dugc chuyén qua may dién toan chu dé xi ly.
Tam tao anh sé dugc x6a b&i ngudn énh sang trang va tai
st dung.

X quang ky thuat s& cé thé xem truc ti€p trén man
hinh monitor va chinh sta, phéng to viing can quan sét...
Tam tao anh phosphor luu tri (phosphor storage plate)
va bang cam ung (sensor panel) cé kha nang chup lai
nhiéu 1an, c6 dai phé xa réng han phim X quang quy udc,
nén khéng sg héng phim do tia qua yéu hodc qua manh.
Hinh X quang dién toan sau khi x& ly bang cac phan mém
chuyén dung cho céc hinh anh chat lugng cao hon phim
X quang c8 dién. Viéc luu trit cdc hinh anh tré nén dé dang
trong céac dia CD-ROM. Tuy nhién, X quang ky thuat so la
may mdc, phim kho dat tién hon so véi hé thong X quang
6 dién.

3.3. Phuong phdp dong xody xung PEC [5, 6]

Ky thudt dong xody xung st dung cac xung lap di lap
lai c6 budc séng ngén thay cho tin hiéu xung hinh sin
tan s6 don. Vi kha nang xuyén thau phu thudc vao tan so,
nén su khuéch tan ctia dong xung phat ra trum Ién hét
chiéu day thanh 6ng. Xung c6 tan sé I6n sé xuyén qua
kém hon tan s6 thap. Kha nang dam xuyén phu thuéc
vao thai gian. Khi xuat hién cac vi tri bat lién tuc, xung sé
bi ngat va hién thi trén thiét bi bdng thai gian gian doan.
Tu d6 xac dinh dugc khuyét tat trén bé mat va trong than
thiét bi, duéng éng boc bao én.

Phuong phap dong xody xung PEC khéng can thao
bdo 6n, s dung trong khoang nhiét do réng -100°C
- 550°C nhung kho phat hién dn mon pitting, khong s
dung d6i véi thép ma kém hodc phd nhém.

3.4. Phuong phdp kiém tra truc quan

Phuong phap kiém tra truc quan la phuong phap don
gidn nhat dé kiém tra an mon dudi 16p bao én. Phuang
phap nay chi can thao bé I6p béo 6n va kiém tra diéu kién
bé mat clia dudng 6ng hay thiét bi boc bao 6n bang mat
thudng. Phuong phap kiém tra truc quan co thé chia lam

Vi trf ¢8 dinh thiét bi GWUT

MGihan Matkimloai == Matkim loai
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Hinh 8. Hinh dnh hién thi viing dn mon dudi I6p bdo on tuong ting [2]

Hinh 9. Hinh dnh chup X quang ky thudt sé duong dng xuyén qua Idp boc bdo on [4]
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Hinh 10. Nguyén ly hoat déng phuong phdp dong xody xung PEC [6]

2 dang: thao bd 1 phan bao 6n hodc thao bo hoan toan
I6p bao 6n.

Chi ¢6 phuong phap nay mai cé thé phat hién 100%
huhong an mon bé mat bén ngoai. Tuy nhién nhugc diém
la chi phi thuc hién I6n do phai thao va lap sta lai I6p bao
on (dac biét vi tri phai 13p gian gido...); c6 thé anh huédng
dén ché d6 cong nghé khi thao bao 6n luc dudng éng
dang hoat dong.

4, Két luan

DPé nang cao hiéu qua kinh té va ky thuat, cdc nha may
st dung két hgp cac phuang phap phat hién an mon kim
loai dudi I6p bdo 6n. Cac nha may thudng nhan dién va
phan loai céc loai dudng éng, thiét bi cé nguy co an mon
kim loai dugi I6p bdo 6n tir cao tdi thap, sau do dua ra
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Hinh 11. Hinh dnh hién thi vi tri CUl bdng phudng phdp dong xody xung PEC [6]

. _

Hinh 12. Phuang phdp kiém tra tryc quan dn mon dudi Idp bdo on

chuaong trinh ki€ém tra &n mon kim loai dudi I6p bao 6n
cho tiing dudng 6ng, thiét bi dinh ky, uu tién kiém tra mdc
rdi ro cao trudc va lua chon céc phuong phap kiém tra tiét
kiém va hiéu qua nhat.
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METHODS TO DETECT CORROSION UNDER INSULATION

Pham Vu Dung, Nguyen Dinh Dung, Nguyen Thi Le Hien
Vietnam Petroleum Institute
Email: dungpv@vpi.pvn.vn

Summary

Corrosion under insulation (CUI) is difficult to monitor and control. It is usually only detected when the insulation layer is removed
for surveying or when an incident occurs. The study of corrosive detection under the insulation layer therefore plays a very important
role in accurately determining the location of high risk of corrosion under insulation, which can help prevent breakdowns and minimise
maintenance costs, contributing to the stable, effective and safe operation of the plant. The paper introduces methods for detecting
corrosion under insulation such as Radiography, Guided Wave Ultrasonic, Pulsed Eddy Current, Thermography, Neutron Backscatter and
Visual Inspection.

Key words: Corrosion under insulation, Radiography, Guided Wave Ultrasonic, Pulsed Eddy Current, Thermography, Neutron Backscatter.
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Tlem nang hop tac Trong linh vuyc nong luong gitra Viét Nam - UAE
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Tong Bi thu;, Chi tich nudc Nguyén Phi Trong va Bé trudng B Nang lugng va (ong nghiép UAE. Anh: Tri Dung/T TXVN

gay 28/3/2019, tai Phi Chu

tich, Téng Bi thu, Cha tich
nudc Nguyén Phi Trong da tiép 6ng
Suhail Mohamed Faraj Al Mazrouei
- B6 truédng BO Nang lugng va Cong
nghiép Cac Tiéu Vuong Quéc A Rap
théng nhat (UAE), nhan chuyén tham
va lam viéc tai Viét Nam nham thuc
ddy quan hé hop tac song phuong
trong linh vuc nang lugng va cong
nghiép.

Téng Bi thu, Chu tich nudc
Nguyén Phui Trong cho rang hai nudc
c6 tiém nang dé thuc day hgp tac dau
tu, dac biét trong linh vuc nang lugng
(nang lugng mai, ndng lugng tai tao),
dau khi, co s& ha tang; dé nghi hai
bén khuyén khich va tao diéu kién
thuan Igi cho doanh nghiép tién
hanh cac du 4n dau tu, khao sat thi
trudng, tham do, khai thac dau khi va
nang lugng tai tao, dé nghi UAE chia

sé kinh nghiém dé Viét Nam c6 thé
dam bao dugc an ninh nang lugng.

Khang dinh Viét Nam va UAE déu
c6 loi thé riéng, c6 tiém nang hgp
tac 1au dai, b8 sung cho nhau cung
phat trién, Téng Bi thu, Chu tich nudc
Nguyén Phu Trong tin tuéng rang
quan hé hiu nghi, hgp tac kinh té,
thuong mai, dau tu gidia Viét Nam
va UAE sé phat trién ndng déng hon,
hiéu qud hon vi lgi ich chung cula
nhan dan hai nuéc.

B6 truéng BO Nang lugng va
Céng nghiép UAE da chuyén thu cla
Téng théng UAE Sheikh Khalifa bin
Zayed Al Nahyan mgi Téng Bi thu,
Chu tich nudc sang tham chinh thuc
UAE va tham du H6i nghi Nang lugng
Thé giéi lan thi 24 dugc t6 chiic vao
thang 9/2019 tai Abu Dhabi, UAE.
B6 trudng Suhail Mohamed Faraj Al
Mazrouei bay t&6 mong muén ting
cudng hon nlta quan hé hgp tac gilia
hai nudc trén linh vuc kinh té, dac
biét la linh vuc nang lugng.

Nguyén Hoang

Khuyén khich doanh nghiép Lién bang Nga mé rong ddu tu tai Viét Nam

gay 14/3/2019, tai Ha Noi,

Phé Thu tuéng Chinh phu
Trinh Dinh Ding tiép Phé Chu tich
Gazprom Vitaly Markelov; khdng dinh
Chinh pha Viét Nam luén khuyén
khich cac nha dau tu quoc té, trong
dd c6 nha dau tu Nga, sang hop tac,
kinh doanh tai Viét Nam.

Danh gia cao cac du an dau tu
clla Gazprom tai Viét Nam, Phé Thu
tuang Chinh phd Trinh Binh Ding dé
nghi Gazprom tié€p tuc phéi hgp chat
ché vai cac bé/nganh va déi tac Viét
Nam d€ ting dung khoa hoc ky thuat,
déi mai quan tri nham tiét gidm chi
phi, ndng cao hiéu qua dau tu.

Pho Cha tich Gazprom Vitaly
Markelov cho biét Gazprom dang
phdi hop chat ché véi Tap doan Dau

Phé Thi tudng Trinh binh Diing tiép Phé Chil tich Gazprom Vitaly Markelov. Anh: Nhdt Bdc/VGP

khi Viét Nam va cac d6i tac Viét Nam
trién khai cac du an khai thac dau,
khi. Trong thdi gian tdi, Gazprom
mong mudn phat trién thém cac du
an dau tu mdi tai Viet Nam trong
linh vuc dau khi, t&r tham do, khai
thac, van chuyén dén ché bién, kinh
doanh cac sdn pham dau khi.

banh gid cao y tudng mé réong
hgp tac dau tu cla Gazprom, Pho
Tha tuéng Chinh phd Trinh Binh
Diing dé nghi B& Cong Thuong, Tap
doan Dau khi Viét Nam tiép tuc phdi
hgp chat ché, huéng dan, tao diéu
kién dé cac du an trién khai dat hiéu
qua cao nhat. Xuan Tuyén
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BS sung ngudn khi thiéu hut cho Cum Khi - Dién - Dam Ca Mau

iva/Batween

VIETNAM QIL AND GAS GROUP (PETROVIETMAM)

| | |
TS. Nguyén Qudc Thdp - Phd Tong gidm ddc PYN ky Théa thudn khung véi d6i tdc Petronas. Anh: PYN

gay 15/3/2019, tai Tp. H6 Chi

Minh, Tap doan Dau khi Viét

Nam va Petronas da ky Thoa thuan

khung (HOA) mua bén khi b sung

cho Cum cong nghiép Khi - bién -

Dam Ca Mau véi nguén khi tir quyén

nhan clia Petronas trong Hop déng

chia sdn phdm L6 PM3-CAA va tU cac
nguodn khi khac cia Malaysia.

Trén co sd Théa thuan khung

nay, Tap doan Dau khi Viét Nam va
Petronas sé trién khai dam phan Hop

doéng mua ban khi, lam co s& thuc
hién viéc cdp khi bé sung cho Cum
Khi - Bién - Dam Ca Mau tiép tuc van
hanh 6n dinh, hiéu qua.

Hién nhu cau tiéu thu khi cla
Cum c6ng nghiép Khi - Bién - Bam
Ca Mau vao khoang 2,2 ty m3/nam,
st dung nguon khi thién nhién tu L6
PM3-CAA. T nam 2007 dén nay, khi
cung cap cho Cum céng nghiép nay
g6ém lugng khi theo quyén nhan clia
Tap doan Dau khi Viét Nam va lugng

khi nhan bu tu Petronas trong Hgp
déng chia san pham L6 PM3-CAA.

V6i su hgp tac chdt ché trong qua
trinh thuc hién hop déng mua ban
khi, Tap doan Dau khi Viét Nam luén
dugc uu tién nhan khi t6i da trong
mua kho va dugc Petronas hoé trg
nhan khi du trong mua mua. Nho d6,
Cum cong nghiép Khi-bién-bam Ca
Mau luén van hanh an toan, én dinh,
hiéu qua, gép phan dam bao an ninh
nang luong cho dat nudc, la dong luc
phat trién kinh té - xa hoi cho khu vuc
Tay Nam bo.

Du kién ti cudi nam 2019, dau
nam 2020, sau khi Tap doan Dau khi
Viét Nam nhan hét lugng khi bu tu
Petronas, Cum Khi - Bién - bam Ca
Mau chi con dugc cung cap khi theo
quyén nhan cda phia Viét Nam, uéc
tinh sé thiéu hut khoang hon 1 ty m%/
nam. Do vay, can bé sung ngudn khi
kip thdi cho Cum Khi - Bién - Dam Ca
Mau, d@m bdo an ninh nang lugng va
su phat trién kinh té - xa hoi cia khu

vuc Tay Nam Bo. -
Dnd i Nguyen Hoang

N&ng cao hiéu qud khai thdc ddu bdng mdy bom dién ly tdm ngdm

gay 12/3/2019, Tap doan
N Dau khi Viét Nam va
Zarubezhneft da t6 chuc Hoéi thao
“Trao d&i kinh nghiém, nang cao
hiéu qua khai thac dau bang may
bam dién ly tam ngam (ESP) tai thém
luc dia Viét Nam”. HOi thao ndm trong
chuong trinh Héi thdo chién lugc da
dugc Tap doan D4u khi Viét Nam va
Zarubezhneft nhat tri nham trao ddi
kinh nghiém céng tac phat trién va
van hanh khai thac cdc mé dau khi &
Viét Nam va Lién bang Nga.

Céac chuyén gia, nha khoa hoc
cha Tap doan Dau khi Viét Nam,
Zarubezhneft, Lién doanh Viét -
Nga “Vietsovpetro’, Rusvietpetro,
Cuu Long JOC, Lam Son JOC,
Schlumberger, Baker Hughes va
Novomet da tap trung phan tich cac
kho khan gap phai khi s&r dung may
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Cdc dai biéu th
bom dién ly tam ngam nhu: nhiét dé
cao, ap suat cao, d6 ngap nudc, ty
suat khi dau cao, hién tugng cat xam
nhap, hién tugng lang dong mudi,
ldng dong paraffin...

Cac bao cdo tai Hoi thao cho thay
viéc st dung mdy bom dién ly tam
ngam tai tang Miocene va mong gidip
tang luu lugng khai thac clia giéng,
dac biét la cac giéng tang mong tai
mo Su TU Vang cda Cuu Long JOC d6

S s
am du Héi tho. Anh: PYN

ngap nudc da gidm sau khi st dung
may bam dién ly tam ngam.

Két qua nghién ctru ban dau cua
Zarubezhneft cho thay kha nang cé
thé sir dung may bom dién ly tam
ngam tai tdng Miocene moé Bach
H6. Tap doan Dau khi Viét Nam va
Vietsovpetro sé ti€p tuc nghién ctu
danh giad dé c6 cac dé xuat cu thé

cung Zarubezhneft.
Hoang Anh
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Vietsovpetro da khai thdc 919 nghin tdn ddu/condensate

Mé Bach Ha. Anh: PVN

rong 3 thang dau nam
T2019, Lién doanh Viét - Nga
“Vietsovpetro” da khai thac 919
nghin tan dau/condensate tai LO
09-1 (vugt ké hoach 7,5%). Trong dé
¢6 669,5 nghin tan tr md Bach HE,
170,1 nghin tan t& moé Réng, 20,9
nghin tan ti md Nam Réng - D6i Méi,
23 nghin tan tr mé Gau Trang va 35,6
nghin tan t& mé Tho Trang. Tai L6 09-

3/12, Vietsovpetro da khai thac 43,7
nghin tan dau/condensate (vugt ké
hoach 7,1%).

Vietsovpetro cho biét khoi lugng
khi cung cdp vé bg trong 3 thang
dau nam dat 295,2 trieu m? (vuct
ké hoach 94,2%); 661,9 triéu m? khi
dugc st dung cho khai thac dau
bang gaslift tai L6 09-1.

Tt dau nam 2019 dén nay,
Vietsovpetro da thuc hién 743m
khoan tham do, 12.505m khoan khai
thac (vuot ké hoach 19,6%) tai L6
09-1 va 11.251m khoan khai thac tai
L6 09-3/12.

V& xay dung céng trinh bién,
khéi luong gia cong dat 2.076 tan
(vugt ké hoach 6,1%); lap rap ngoai
bién 1.795,2 tdn két cidu kim loai
(vugt ké hoach 259,5%), ch6éng an
mon 28.298m? (vugt ké hoach 8,2%).

Trong 3 thang dau nam, doanh
thu ban dau cla Vietsovpetro dat
451,5 triéu USD (vuat ké hoach 8,7%),
nop ngan sach Nha nudc dat 184,1
triéu USD (vuct ké hoach 8,5%). Loi
nhuan phia Viét Nam dat 33,5 triéu
USD (vugt ké hoach 8,5%) va lgi
nhuan phia Nga dat 32,5 triéu USD

uot ké hoach 9,3%).
(vuigt ke hoac ) Thanh Canh

= Y ::;;'

gay 29/3/2019, tai Cang

Vietsovpetro, Xi nghiép
Xay lap Khao sat va Stra chilfa cac
cobng trinh Khai thac Dau khi - Lién
doanh Viét - Nga “Vietsovpetro” da
ldp dung thanh céng Panel Row 8
chan dé Sao Vang. Bay la méc quan
trong ctia du an vdi khoi luong I6n
(1.800 tan), Vietsovpetro da huy
déng 8 cau banh xich dé tién hanh
coéng tac lap dung.

Ldp dung Panel Row 8 chén dé Sao Vang

Chdn dé Sao Vg dugc Idp dung tai Cang Vietsovpetro. Anh: VSP

Du an Sao Vang - Dai Nguyét
do Idemistu Kosan (Nhat Ban)
la dai dién chd dau tu, Cong ty
TNHH MTV Dich vu Co khi Hang
hai (PTSC M&C) la téng thau EPCIC,
gbm 2 mo Sao Vang (L6 05-1b) va
Pai Nguyét (L6 05-1¢), bé Nam Cén
Son. Theo ké hoach, mé Sao Vang
sé dugc dua vao khai thac tu Quy

11/2020. Nguyén Thanh

CAC GIAI PHAP KY THUAT BAO VE
AN MON

Ngay 29/3/2019, tai Tp. Da Lat, Lién doanh
Viét - Nga “Vietsovpetro” da td chifc Hoi thdo vdi
chii dé “Thuc trang va cdc gidi phdp ky thudt bdo vé
dn mon cdc hé thdng cng nghé tai cdc cong trinh
ddu khi ca Vietsovpetro”

Hoi thdo da tdp trung thdo ludn cdc vdn dé:
“Thuc trang dn mon hé théng & cdc cong trinh ddu
khi ctia Vietsovpetro"; “Thut trang cng tdc td chiic
chdng din mon hé thong cdc binh dp luc va duong
dng tai cdc cong trinh bién"; “Nguyén nhdn gdy
dn mon cdc duong dng va thiét bi tai Lo 09-1 va
cdc gidi phdp kiém sodt én mon bén trong va bén
ngoai hé théng céng nghé tai cdc mé ddu khi'. Hoi
thdo chia sé kinh nghiém: “Bdo vé cdc dudng dng
ngdm vdn chuyén dau chdng lai nguy co dn mon
bén trong"; “Kinh nghiém chong dn mon thiét bi
va hé thong dudng dng cdng nghé & cdc mé ddu
ngoai khoi Azerbaijan va cdc gidi phdp dé xudt dé
bdo vé din mon thiét bj dau khi'va duong ong tai cdc
md ctia Vietsovpetro"; “Tong quan vé dn mon thiét
bi cong nghé trong va ngodi nudc, kinh nghiém xir
Iy chding din mon va kiém sodt cdc hé théng cong
nghé trong nganh cong nghiép ddu khi'.

Nguyen Thanh
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San luong khai thdc clia PVEP vuot k€ hoach 4%

6ng cong ty Tham do Khai
Tthéc Dau khi (PVEP) cho biét
téng san luong khai thac cda riéng
PVEP trong Quy 1/2019 dat 1,17
triéu tan quy dau (vugt ké hoach
4%), trong dé6 c6 0,81 triéu tan dau
va 362 triéu m? khi. Téng doanh thu
clia PVEP udc dat 9.037 ty dong (dat
101% so vai k& hoach); lgi nhuan
trudc thué udc dat 2.739 ty dong
(vugt ké hoach 41%); ndp ngan sach
Nha nudc 2.525 ty dong (dat 101%
50 véi ké hoach).

Sén ltong khai thdc ciia riéng PVEP trong Quy 1/2019 dat 1,17 triéu tdn quy ddu (viigt k& hoach 4%). Anh: PVEP

Trong Quy 1/2019, PVEP trién
khai 4 giéng khoan tham do; gia tang
trir lugng dat 1,21 triéu tan quy dau.
PVEP d4 trién khai cong tac phat trién
tai cdc du &n theo ké hoach dé ra, dac
biét da cung véi cac déi tac (Viet-
sovpetro, Bitexco) tap trung trién
khai Du an L6 09-3/12 (m6 Ca Tam)
va c¢6 dong dau dau tién vao ngay
25/1/2019 véi san lugng trung binh
udc dat 9.000 thung/ngay.

Hoat dong dau tu cta PVEP tiép
tuc dugc ra soat, thuc hién dua trén

€d s& xem xét muc do can thiét/dap
Ung diéu kién trién khai vé mat ky
thuat, hiéu qua kinh té/thl tuc phap
ly v6i nguyén tac tiét kiém, t6i uu
trong qua trinh thuc hién. K&t qua,
gia tri thuc hién dau tu (Capex) Quy
1/2019 udc khoang 57,51 triéu USD
(tuang duong 1.323 ty dong) va chi
phi van hanh khai thac (Opex) uéc
khodng 106,40 triéu USD (tuong
duong 2.447 ty dong).

PVEP cho biét sé ti€p tuc theo
doi sat sao san lugng khai thac thuc
té€ so vdi ké hoach dugc giao, thuding
xuyén cap nhat sé liéu khai thac, ra
soat va phan tich thudng xuyén dé
cé nhing kién nghi kip thoi, hiéu
qua nham t6i uu khai thac, thuc hién
cac giai phap nang cao hé s6 thu hoi
dau nham dam bao san lugng khai
thac dau khi trong va ngoai nudc
theo ké hoach dugc giao trong Quy
11/2019 la 0,68 triéu tan dau va 308

triéu m? khi. .
Nguyen Manh

Chién luoc fim kiém tham do - phdt trién khai thdc PVEP giai doan 2019 - 2025

gay 29/3/2019, tai Hai

Phong, Téng céng ty Tham
do Khai thac Dau khi (PVEP) t6 chuc
Ho6i nghi chién lugc tim kiém tham
do - phéat trién khai thac giai doan
2019 - 2025. HOi nghi da tap trung
phan tich, danh gia két qua tim kiém,
tham do, phat trién khai thac cla
PVEP trong giai doan 2007 - 2018;
hién trang cac du an/16 dau khi PVEP
dang trién khai & trong va ngoai
nudc; ké hoach, dinh hudng céng tac
tim kiém, tham do, phat trién khai
thac trong giai doan 2019 - 2025...

Trong giai doan 2007 -2018, PVEP
da thuc hién thu né trén 140.000km
dia chan 2D va khoang 50.000km?
dia chan 3D; khoan tham do tham
lugng 238 giéng; c6 41 phat hién dau
khi méi. Gia tang trir lugng giai doan
2007 - 2018 dat 126 triéu tan dau quy
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déi (dat 110% ké hoach), trong d6 gia
tang trir lugng dau chiém 65%, khi
chiém 35%.

Vé cong tac phat trién mé, PVEP
da dua vao khai thac 43 moé méi gom
34 mé dau, 9 mo khi trong giai doan
2007 - 2018.T6ng san lugng khai thac
dat 60 triéu tan dau quy déi (dat 103%
ké hoach). Trong d6, san lugng khai
thac PVEP dat dinh vao nam 2015 véi
4,65 triéu tan dau va 1,27 ty m? khi.

Tai Hoi thao, TS. Nguyén Quéc
Thap - Pho Téng gidm déc Tap doan
Dau khi Viét Nam yéu cau PVEP phoi
hop véi cac chuyén gia dau nganh
tim ki€m cac gidi phéap ky thuat nham
nang cao hiéu qua clia cdng tac tim
ki€m, tham do, phat trién khai thac,
déng thai tiép tuc tang cudng dau tu
cho c6ng tac tham do thdm luong.
Lanh dao Tap doan dé nghi PVEP can

ra soat, hoan thién chién lugc dau tu,
tur do dua ra ké hoach, giai phap cu
thé dé xay dung PVEP phat trién bén
viing, tao tién dé cho su phat trién
clia Tap doan trong giai doan tai.

Trén cc s& y kién trao déi tai Hoi
thdo, Ldnh dao PVEP yéu cau khéi
tim ki€m, tham do, phét trién, khai
thac clia T6ng cong ty ti€p thu day
da cac y kién trao déi tai hoi thao dé
hoan chinh bao céo chién lugc tim
ki€m tham do - phat trién khai thac
giai doan 2019 - 2025.Téng gidm ddc
PVEP Tran Qudc Viét nhan manh, viéc
thuc hién t6t, hiéu qua, an toan cong
tac tim kiém, tham do, phat trién,
khai thac dau khi sé dam bao qua
trinh phat trién bén viing ctia PVEP
trong giai doan t&i dugc danh gia
con nhiéu kho khan, thach thiec.

Manh Hoa
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Ban giao mat bdng Du én nang cdp md rong Nhd mdy Loc ddu Dung Quaét

trude 30/5/2019

Ngéy 29/3/2019, Van phong
UBND tinh Quang Ngai
cho biét Chu tich UBND tinh Tran
Ngoc Cang da cha tri hop gidi quyét
vudng mac lién quan dén coéng tac
béi thudng, gidi phong mat bang
Du &n nang cap, m& rong Nha may
Loc dau Dung Quat. Cha tich UBND
tinh Quang Ngai chi dao dén ngay
30/5/2019 phai hoan thanh dut diém
cdng tac giadi phong mat bang va ban
giao cho Coéng ty CP Loc hoa dau
Binh Son (BSR).

Theo Ban quan ly Khu kinh té
Dung Quét va cac khu céng nghiép
tinh Quang Ngai, dén nay céng tac
béi thudng, giai phdng mat bang Du
an nang cap, mé réng Nha may Loc
dau Dung Qudt co ban hoan thanh
khoang 105,4 ha/108,2 ha (dat 97%),
téng gia tri béi thudng theo phuacng
an dugc duyét hon 323 ty dong. Hién

Nha mdy Loc ddu Dung Qudt. Anh: BSR

nay, con 48 nha chua thao dg, ban
giao mat bang, trong d6 ¢ 47 nha
da nhan tién boi thusng.

Trudc dé ngay 27/2/2019, B Tai
nguyén va Méi truong da chinh thiic
phé duyét Bdo cdo danh gia tac dong
moi truong clia du an.

Du &n nang cap, mé rong Nha
mdy Loc dau Dung Quat dugc Ban
quan ly Khu kinh té Dung Quat trao
Gidy ching nhan dau tu tt nam
2014, téng muc dau tu khodng 1,82

ty USD. Khéi Nguyén

DMC va BIG hop tac kinh doanh khi cdng nghiép

gay 8/3/2019, tai Ha Noi,

Téng céng ty Dung dich
khoan va Hoa pham Dau khi (DMC)
va Bangkok Industrial Gas Co., Ltd.
(BIG) da ky Thoa thuan hgp tac phat
trién kinh doanh linh vuc khi céng
nghiép tai Viét Nam.

Thoéa thuan hogp tac cé 2 diém
quan trong goém: Thanh 1ap nhém
cong tac nghién cdu thi truong khi
tai Viét Nam, tién tai thanh lap lién
doanh gitta DMC va BIG (du kién vao
Quy 111/2019) va tiép can cac doanh
nghiép tiém nang c6 nhu cau Ién vé
khi cé6ng nghiép, trién khai cung cap
khi cong nghiép cho cac don vi nhu
BSR, NSRP... Trong thdgi gian t&i, DMC
va BIG sé thanh [ap nhém nghién
ctu chung, trién khai nghién ctu thi
truong khi cong nghiép Viét Nam,
hoan thanh bdo cdo phuang an kinh
doanh khi cdng nghiép tai Viét Nam.
Trén ca s& két qua phuong an kinh

DRILLING MUD CORPORATION

Ty,

mml m

b 8

\" LF

' Dai dién DMC va BIG ky két théa thudn hap tdc kinh doanh khi cong nghiép. Anh: PUN

doanh kha thi, hiéu qua, DMC va BIG
sé tién hanh cac tha tuc dé thanh lap
cong ty lién doanh c6 tén PVIG.

T6ng gidm d6c DMC Hoang
Trong Diing tin tudng véi nén tang
cong nghé, ky thuat cda BIG va su
am hiéu thi trudng Viét Nam, kinh
nghiém kinh doanh ctia DMC sé dem
dén lgi ich lau dai cho cac bén va ca
thi trudng khi cong nghiép Viét Nam.

TS. Chokchai Aksaranan - Chu

tich BIG tin tudng viéc ky két thda
thuan hgp tac sé dem dén lgi ich I16n
nhat cho thi truging khi céng nghiép
Viét Nam.

BIG la doanh nghiép c6 trén 30
nam kinh nghiém vé khai thac va kinh
doanh khi cong nghiép. BIG da phat
trién cung vai Khu cédng nghiép Map
Ta Phut, Rayong, Thai Lan va c6 tiém
nang ky thuat, cong nghé tién tién vé

c6ng nghiép khi. Héng Trang
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PV Drilling lién tiép tring thau cung cdp gidn khoan tai Malaysia

6ng cong ty CP Khoan va

Dich vu khoan D&au khi (PV
Drilling) cho biét da lién ti€p tring
thau cung cap gian khoan ty nang
cho cac dé6i tac l6n nhu Repsol,
Sapura... dé trién khai cac chién dich
khoan tai Malaysia.

Pugc dong mdi tai Singapore va
dua vao van hanh tu ngay 4/3/2015,
gian tu nang PV Dirilling VI c6 hiéu

Gian khoan PV Drilling ll. Anh: PVN

ching nhan 4 nam van hanh khong
dé xay ra tai nan gay mat thdi gian
lao dong (Zero LTI). Sau khi hoan
thanh chuong trinh khoan cho Lién
doanh Viét - Nga “Vietsovpetro” tai
moé Ca Tam (cudi thang 4/2019),
gian PV Drilling VI sé tiép tuc thuc
hién chién dich khoan cta ENI tai L6
114, bé Séng H6ng dén cudi thang
6/2019, sau do sé thuc hién chuong
trinh khoan tai Malaysia trong thdi

Gian khoan ty nang PV Dirilling |
dugc IADC ching nhan 12 nam van
hanh khéng dé xay ra tai nan gay mat
thdi gian lao déng. Hién nay, gian PV
Drilling | dang khoan cho Murphy Oil
tai mo Lac Da Trang (LDT-1X) va dén
dau thang 5/2019 sé chuyén sang
khoan tai Malaysia dén cu6i nam 2019.

Trudc d6, gian khoan ty nang PV
Drilling 1l da di chuyén an toan dén
Malaysia, dé thuc hién chién dich
khoan trong 120 ngay.

Malaysia la thi truong khoan
I6n tai khu vuc Dédng Nam A véi cac
tiéu chi lua chon nha thau khat khe.
Nh& chi trong nang cao nang luc
cung cap dich vy, hiéu suat hoat
dong, chi s6 an toan, gia chao thau
canh tranh... PV Drilling d& tham gia
dau thau va thang thau quoc té, xay
dung va nang cao uy tin clia nha thau
khoan Viét Nam.

suat van hanh cao va dugc Hiép hoi ) ] Pham Minh
cac nha thau khoan quéc té (IADC) gian 9 thang.
PV Drilling thué gian tu nédng Hakuryu-11 PETROSETCO DOC QUYEN

dé khoan trong nudc

T

Gian khoan bién tu ndng Hakuryu-11. Nguén: JDC

gay 25/3/2019, Téng céng
ty CP Khoan va Dich vu
khoan Dau khi (PV Drilling) da ky hgp
déng cung cap gian khoan tu nang
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va cac dich vu khoan cho déi tac &
ngoai khoi Ving Tau. Chuong trinh
khoan du kién bat dau vao thang
10/2019 véi 5 giéng chac chan, 1
giéng gia han vai téng thai gian thuc
hién khoang 12 thang.

Dé trién khai hgp déng via ky
két, PV Drilling da thué gian khoan
Hakuryu-11 cda Japan Drilling (JDC).
Pay la gian khoan tu néng 3 chan,
thuéc thé hé gian khoan hién dai,
phién ban Super B Class, do Keppel
FELS Singapore san xuat nam 2013,
gian c6 thé khoan dén 10.668m &
muc nudc sau t6i da 130m.

Theo ké hoach Quy 1I/2019, 4
gian khoan ty nang cta PV Dirilling
sé thuc hién cac chién dich khoan tai

Malaysia. . .
Hong Minh

PHAN PHOI PHAN BON HUU CO
CUA MY

Lé ky hgp dong ddc quyén phdn phdi sdn phdm phdn bon
hitu co Humate cda Humate USA Inc. tai Viét Nam.
Anh: Petrosetco

Ngay 23/3/2019, tai Tp. Ho Chi Minh,
Tong céng ty CP Dich vu Tong hop Déu khi
(Petrosetco) dd ky hop ddng ddc quyén phdn
phdi sdn phdm phén bén hitu co Humate cia
Humate USA Inc. tai Viét Nam. Humate USA Inc.
la doanh nghiép chuyén cung cdp va ddp ing kj
thudt vé néng nghiép, ddc biét vé cdc san phdm
hitu co' cung cdp ngudn dinh dutng tdi tao
ddt. San phdm dat chiing nhdn OMRI (Organic
Materials Review Institute) duoc cdp béi Vien
Nghién ciu Vdt liéu Hitu co My.

TricLam



PETROVIETNAM

TIN THE GO

Aker Energy phdt hién ddu ngodi khoi Ghana

Aker Energy, diéu hanh L6 Deep-
water Tano Cape Three Points (DWT/
CTP), cho biét da phat hién dau &
giéng Pecan South-1A, phia Nam mé
Pecan, ngoai khai Ghana.

Aker Energy cho biét sé tiép tuc
khoan thém 1 gi€éng méi bang tau
khoan Maersk Viking dé€ xac minh trir
lugng clia mo Pecan (hién trir lugng
udc tinh khodng 450 - 550 triéu
thung dau quy déi).

Dua trén két qua khoan nay,
Aker Energy udc tinh téng trir lugng
c6 thé dua vao ké hoach dai cuong
phat trién mé (ODP) c6 kh3 ndng
tang lén 600 - 1.000 triéu thung dau
quy déi. Sau khi trinh ODP vao cudi
thang 3/2019, Aker Energy da xac

Tau khoan Maersk Viking. Ngudn: Maersk Drilling

dinh thém nhiéu giéng khoan muc
tiéu vai hy vong trir lugng tai mo Pe-
can c6 thé ting han nira.

Aker Energy la nha diéu hanh L6
DWT/CTP véi 50% c6 phan. Cac doi

tac cta Aker Energy la LUKOIL (38%),

Tap doan Dau khi Quéc gia Ghana

(GNPC) (10%) va Fueltrade (2%).
Quang Trung (theo Aker Energy)

Gazprom khoi dong ké

Mé Kharasaveyskoye. Ngudn: Gazprom

Gazprom bat dau phat
trién toan dién mé khi va
condensate Kharasaveyskoye trén
ban dao Yamal cta Lién bang Nga.

Mo Kharasaveyskoye bat dau
cung cap khi dét vao nam 2023
véi san lugng dat 32 ty m3/nam tai
thanh tao tudi Cenomanian-Aptian.
Va sau d6 sé khai thac dén tang sau
hon tudi Neocomian-Jurassic.

Viéc khoan giéng khai thac
sé dugc trién khai vao thang
6/2020. K& hoach phat trién mo

hoach phdt trién todn
dién mdé Kharasaveyskoye

gém: khoan 236 giéng khai thac
khi, xdy dung 1 nha may xu ly
khi, 1 tram nén khi tang ap, co
s& ha tdng van chuyén va dién.
Mot dudng 6ng méi dai 106km
sé& k&t néi md Kharasaveyskoye
véi md Bovanenkovskoye & phia
Nam va dua khi vao Hé théng
cung cap khi théng nhat cua Lién
bang Nga. Gazprom udc tinh
mé Kharaaveyskoye cé trit lugng
khodng 2 nghin ty m3.

Hién Trang (theo Gazprom)

INDONESIA PHAT HIEN 10 KHU VUC
CO TRU LUONG LON DAU KHI

(o quan ddc trdch hoat dong thdm do ddu khi
Indonesia (SKK Migas) cng bd' 10 khu vuc cd trir
lugng dau khitiém ndng gém: Bdc Sumatra, Trung
Sumatra, Nam Sumatra, ngodi khai Tarakan, Dong
Bic eo bién Java-Makassar, ngodi khoi Kutai,
ngodi khai Buton, Bdc Papua, Bird Body Papua va
Warim Papua.

Thir trudng Bo Ndng lugng va Tai nguyén
khodng sdn Indonesia Arcandra Tahar cho biét cdc
md ddu khi & mét s6 khu vuc cd trit lugng khong
16. Indonesia xdc nhdn da phdt hién trit luong
khi dot tu nhién khodng 2.000 ty f€ & phia Nam
Sumatra, Lo Sakakemang, qudn Musi Banyuasin.
Hién Repsol dang khdn truong td chiic trién khai
cdc hap ddng hop tdc khai thdc 6 khu vuc nay.

B Néng lugng va Tai nguyén Khodng sdn
Indonesia cho ring viéc phdt hién cdc mé ddu
mdi sé khuyén khich hoat déng thdm do ddu khi &
Indonesia, vi cé khu vuc van chua duoc khdm phd
Gt c6 thé cd tiém ndng Ién. Trong tuong lai, chinh
phti Indonesia sé don gidn hda quy trinh cdp phép
@ cdc khu vuc khai thdc ddu khi, dong thoi sé tiép
tuc cho phép phan tich cdc di liéu tai cdc khu vuc
dding ky tham do ddu khi.

D0 Quyén (theo TTXVN)
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Var Energi phdt hién dau khi méi tai Bién Béc

gay 19/3/2019, Vér Energi
Ncéng b6 phat hién dau khi
tai gi€éng tham do 24/9-14S va giéng
thdm lugng 24/9-14A trong cdu tao
trién vong Froskeldr Main thudc khu
vuc gidy phép khai thac 869 & Bién
Bac. Véar Energi ndm gitt 20% c6 phan
tai khu vuc nay, trong khi Aker BP
ASA (nha diéu hanh) ndm gitt 60%
va Lundin Na Uy AS chiém 20%. Cac
giéng nam trong khu vuc nudc sau
120m, cach mé Beyla khodng 4km
vé phia Tay Bac va dugc khoan bang
gian ban chim Scarabeo 8.

Giéng tham do 24/9-14S dugc
khoan t6i hé tang Paleocene Sele véi

téng chiéu sau khoan dat 2.097m.
Giéng phat hién cot khi 68m va via
dau 38m.

Giéng da gdp tang cat chia dau
va khi tuong ung véi két qua minh
gidi ctia Hordaland, dac tinh cta tang
chua tu tot dén rat tét. Giéng khoan
xién 24/9-14A xac dinh ranh gidi dau
nudc tai do sau tuong Ung la 1.847m
va 4.432m. Giéng da gap tang cat
két c6 chiéu day tdng sdn pham dat
540m.

Trt lugng thu héi udc tinh cla
phat hién nay dat tu 63 - 132 triéu
thung dau quy d8i. Phat hién c6 thé

dugc két noi véi co sé ha tang hién cé
& khu vuc Alvheim gan do.

Var Energi la két qua ctia viec hgp
nhat Point Resources AS va Eni Norge
AS vao cudi nam 2018. Var Energi
thudc s& hitu cda ENI véi 69,9% c6
phan va dugc diéu hanh bai HitecVi-
sion vGi 30,4% c8 phan. Var Energi
dang s& hiru trén 100 gidy phép va
quyén diéu hanh khai thac dau khi
trén thém luc dia Na Uy; mo Goliat &
bién Barents, md Marulk & bién Na Uy
va cadc mé Balder, Jotun, Ringhorne 6
Bién Bic. San lugng hién tai ctia Var
Energi dat khoang 160.000 thung/

ngay. Linh Chi (theo Eni)

Petrobras dua vao van hanh FPSO tai md Buzios

FPSO P-76 cd cong sudt xtr ly tdi 150.000 thiing ddu va nén di 6 triéu m?’ khi tu nhién mdi ngay. Ngudn: Petrobras

Tap doan Dau khi Quéc gia
Brazil (Petrobras) thong bao da bat
dau khai thac dau va khi tu nhién
bang FPSO P-76 tai khu vuc nudc
sau 2.030m thuéc mé Buzios, trong
khu vuc tién mudi (Pre-salt) bé
Santos, cach bd bién bang Rio de
Janeiro, Brazil khoang 180km. FPSO
P-76 c6 cong suat x ly moi ngay
[én t&i 150.000 thung dau va 6 triéu
m? khi tu nhién, dugc két néi véi
10 giéng khai thac va 7 giéng bom
ép. Day la FPSO th( hai trong s6 4
FPSO Petrobras dua vao sU dung
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trong nam nay. Truéc do, FPSO P-75
da dugc dua vao khai thac tai mo
Buzios khu vuc nudc sau 2.000m.

Theo théng ké, Petrobras da khai
thac trung binh 2,63 triéu thung dau
quy déi/ngay gém 2,53 triéu thung/
ngay & Brazil va 101.000 thung/ngay
ngoai Brazil. Trung binh ndm 2018,
téng san luong khai thac ctia Petrobras
(g6m san luong cua Petrobras va chia
san pham tu déi tac) dat 3,29 triéu
thung quy déi, trong dé ¢6 3,16 triéu
thung dugc khai thac & Brazil.

Trang Yén (theo TTXVN)

EQUINOR PHAT HIEN DAU
O BIEN BAC

Ceher hoances |8

] BN Lelltarn

. Cebigas B .
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Vj tri giéng Telesto. Ngudn: Equinor

Equinor clng vdi cdc ddi tdc la Petoro,
ConocoPhillips va Repsol dd phdt hién ddu tir
giéng tham do Telesto & Bién Bdc. Trd luong thu
hdi uéc tinh 12 - 28 triéu thiing.

Giéng tham do Telesto s 34/8-18 S dugc
khoan & khu vuc Tampen, phia Bdc Bién Bdc theo
gidy phép khai thdc 120 cdp ngay 9/2/2019.
Giéng dugc khoan tdi thanh tao Lunde tudi
Triassic mudn véi tong chiéu sdu khoan dat
6.039m. Giéng da gdp tdng sdn phdm c6 chiéu
day 175m.

Equinor va cdc ddi tdc dang xem xét két néi
cdc phdt hién gdn ddy va giéng thdm do Telesto
Vdi co' s ha tdng sdn ¢6 ¢ mé Visund.

Hién Trang (theo Equinor)
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Hinh 1. Dién bién gid ddu giao ngay trong 3 thdng ddu ndm 2019. Ngudn: EIA & OPEC

Pau tu co ban

Pau tu co ban (capex) trong linh
vuc dau khi & Bac My tang 20% trong
nam 2018 da dua capex trung binh
toan thé gidi lén muic 9%. Theo khao
sat clla World Oil, trong nam 2019,
My chi tédng dau tu & muic 10%, con &
Canada chi tdng 5% nén so véi nam
trudc muc tang dau tu cho cac hoat
dong thuong nguén & khu vuc Bac
My sé chi dat 10,3% (Bang 1).

Pau tutoan cau dugc dubao tang
7% nam 2019 - tang lién tuc ké tu sau
nam 2014. Day la diéu dang ming khi
cac cong ty dau khi da phai d6i mat
vGi khé khan vé huy dong von dau tu
cho cac du én thugng nguén, ca & dat
lién va trén bién (Bang 2).

Mac du trong 2 nam lién tiép
ngan sach dau tu lién tuc dugc cai
thién nhung trong ndm 2019, c6 thé
van thap hon 35% so v6i muc dinh

da dat dugc nam 2014. Muc tang nay
chua d0 dé d3m bao an toan (con rui
ro) khi nguén cung dau thé bi gian
doan.

Van dé dong tién mét (cash flow)
va gia dau van la yéu t6 hang dau
quyét dinh ngéan sach dau tu trong
nam 2019. Hai yéu t6 nay da dugc
x€p hang 1 hodc 2 trong 9 ndm qua
sau giai doan kéo dai 11 nam gia khi
dét chiém uu thé.

Cac chuyén gia phan tich thi
trudng cho rang gia dich vu dau khi
trong nam 2019 sé khéng c6 bién
dong I6n. Evercore du bao ngan sach
danh cho hoan thién giéng sé cao
han khoan giéng do s6 lugng giéng
mdi khong tang nhiéu.

Chi phi hoat dong tham do dugc
du bdo sé tang dang ké trong nam
2019 vi cac cong ty dau khi can gia
tang trit lugng dé€ bao dam chién

Iugc phat trién tir ngén han dén dai
han. Gan 1/3 y kién dugc khao sat
cho rang ngan séch tham do 2019
sé tang thém 50% hodc it nhat la git
bang nam trudc, chi c6 20% y kién
cho rang sé giam 20%.

Cac hoat doéng dau khi bién
dang tang trd lai mac du gia dau dau
nam 2019 chua 6n dinh (Hinh 1). S
Iugng gian khoan bién va tau khoan
lam viéc trong diéu kién khac nghiét
dugc déng mdi va dua vao hoat
doéng nhiéu hon.

Hoat déng thugng nguén

Biac My: Trit lugng tai ché/dia
chéat clla cac thanh tao chida dau
khi c6 @6 tham thap va da phién
sét tai My da tang 19,2%, tu 35,213
ty thung Ién 41,990 ty thung. Trong
khi @6, trr lugng khi dét xac minh
tang 36,1%, tu 341,1 nghin ty ft® Ién
464,3 nghin ty ft>, cht yéu tir cac
play & viing Béng Bac My. Trir lugng
xac minh tang gan gap doi so vai 10
nam trudc va sé dugc bé sung théong
qua chuong trinh gia tang tr{r lugng
trong cac nam tiép theo. San lugng
dau thé va condensate cia My da
dat méc 10,9 triéu thung/ngay, ding
thi 3 thé gidi, sau Lién bang Nga va
Saudi Arabia. Diéu nay gitp My cé
thé diéu khién gia dau toan cau do
nudc nay tiéu thu dén 1/4 lugng dau
giao dich trén thi trudng. Tr{r lugng
dau khi khéng 16 khéng nhiing gitp
My c6 thé bdo ddm an ninh ndng
lugng lau dai ma con git gia dau
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thap mot cach hap ly, c6 lgi cho nén
kinh té My cling nhu déi pho véi céc
déi tha s& hiru trit lugng dau khi I6n
(nhu Lién bang Nga, OPEC) dung gia
dau cao lam v khi kim ché su phat
trién cda nén kinh t&€ My trudc khi
nhan loai chuyén sang st dung cac
nguén nang lugng téi sinh, sach, thay
thé& cho dau khi.

Hoat déng tham do dau khi
dugc My tang cudng trén ca dat
lién 1an trén bién. Chinh pha My
cho phép tham do - khai thac & cac
khu vuc trudc day bi cam tham do
vi ly do an ninh quéc phong, bao vé
dong vat hoang da hodc bao vé moi
trudng... Do d6, hoat dong tham
do dia vat ly va khoan tang lén rat
nhanh trong 2 nam gan day. Theo
két qua khao sat cla Evercore, chi
dau tu cho capex tai My trong nam
2019 sé tang 10%.

Canada: Bang Alberta yéu cau
cac cong ty khai thac dau cat giam
san luong 160.000 thung/ngay dé
hudng Gng chuong trinh chéng du
thta qua nhiéu dau trén thi trusng.
Do d6, san lugng khai thac cla
Canada trong nam 2019 tuy cé tang
13,4% so véi nam 2018 nhung van
chi dat 4,5 triéu thung/ngay. Hiép hoi
khoan Canada du bao s6 lugng gian
khoan hoat dong sé giam 10% trong
nam 2019. Gia dau thap cong véi su
cham tré trong xay dung dudng éng
dan dau - khi lam giam chi capex dén
1ty USD so véi ké hoach.

Trung Déng: Cac cong ty dau khi
ti€p tuc md& rong hoat dong trong
nam 2019. Chi capex nam 2019 cla
cac nuéc Trung Dong, chi yéu cla
Saudi Arabia, ti€ép tuc tang so véi
nam 2018 va du béo sé tang gap doi
trong nam 2020. Mac du, Iran bi cam
van nhung téng san luong khai thac
nam 2019 cta Trung Déng du kién sé
tang so vdi nam trudc va dat 27.848
thung/ngay, dan dau la Iraq va UAE.

76 DAUKHi- SO 3/2019

Hién nay, san lugng dau cla Iraq da
vuot Canada, chiém vi tri thi 3 trong
cac nudc khai thac dau khi thé gidi.
Trit lugng dau ctia Saudi Arabia cling
tang 2,4 ty thung, |én muc 268,5 ty
thung. Nhiing nd luc m& réng cong
nghiép khi dét véi muc tiéu chuyén
dich tur kinh t€ ddu mé sang kinh té
khi & Saudi Arabia va Kuwait dang
dugc ddy manh. Trit lugng khi dét
clia Saudi Arabia hién nay dat 25,1 ty
ft®. Cac cong ty dich vu dau khi quéc
té dang tham gia cudc dua gianh thi
truong & day.

Theo SPE, mé dau Ghawar cla
Aramco (Saudi Arabia) dang trong
tinh trang suy giam, san lugng téi
da chi con 3,8 triéu thung/ngay, chi
bang 1/4 so véi san lugng cach day
15 nam. M6 dau nay dugc phat hién
nam 1948, duoc coi 1a mé dau 16n
nhat thé gigi va chiém hon mot niia
san lugng khai thac cia Saudi Arabia.

Cac cong ty ADIPEC, ADNOC
(UAE-AbuDhabi) dat thda thuan véi
cac d6i tac cung tham gia chuong
trinh Chién lugc phat trién (Future
Growth) dén 2030, trong d6 ENI cam
két dau tu 230 triéu USD dé tham do
va danh gia tiém nang dau khi cta
thém luc dia tiéu vuong quéc nay.
ADNOC dau tu 1,4 ty USD dé nang cap
va mé& rong cong suat mo Bu Hasa lén
650.000 thung/ngay. S6 lugng giéng
khoan sé tang 1% trong ndm 2019.

Nga va cac nudc thudc Lién X6
cG: Pau tu capex cho hoat déng
thugng nguén sut gidam bat ngd 3%
trong nam 2018 trong khi du bao
sé tang 13%. Trong khi Gazprom
tang dau tu cho cac dé an nhu LNG
Yamal va cac dé an khi dét khac thi
Gazprom Neft, Lukoil, Rosneft cat
giam dau tu. Mac du c6 san lugng va
Igi nhuan cao nhung Gazprom Neft
da tri hoan ké& hoach phat trién mo
Neptune (trit lugng lén dén 5,6 ty
thung) va kéu goi thém déi tac dé co

19,2 ty USD cho hoat déng thuong
nguén, trong d6 bao gém ca chi phi

xay dung dudng 6ng mdi.

Tai Kazakhstan, Reach Energy
da c6 giéng khoan dau tién dat két
qua tét trong chuang trinh khoan 6
giéng tham do dau tai L6 t6 nhugng
Emir Oil (Kazakhstan).
KazmunaiGaz cling méi dat thoa
thuan dau tu 300 triéu USD dé phat
trién L6 Zhenis. Chevron dang dau tu
4,3 ty USD cho dé an Future Growth
tai mé Tengiz.

Lukoil va

Theo théa thuan véi OPEC, Lién
bang Nga sé cat giam san lugng
228.000 thung/ngay, kéo dai tu Quy
| dén hét thang 6/2019 dé hé trg
muc tiéu tang gia dau. Bén canh dé,
5 nudc quanh bién Caspi da ky théa
thuan phan chia cht quyén thém luc
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dia Caspi, m& dudng cho hoat dong
thugng nguén & dia ban giau tai
nguyén dau khi nay.

My Latinh: Khuynh huéng tang
dau tu cho hoat déng thugng nguén
& khu vuc nay van chua bén viing, dac
biét la & Mexico, Brazil va Venezuela.
Nén kinh té cta Argentina dang suy
gidm nén nhu cau khi d6t ciing gidm
manh, do d6 mét s6 mo khi phai
dung hoat dong. San lugng khai thac
dau tai My Latinh trong néam 2019 dy
béo sé ting 1,3% va ké hoach khoan
tham do c6 tang nhung khéng dang
ké. Hoat déng thdm do ving nudc
sau qud tén kém & Brazil nén co thé
sé bi cat gidam, tuy nhién déi tugng
thanh tao tién mudi (presalt) c6 nhiéu
trién vong nén van dugc dic biét
quan tam. Riéng tinh hinh san xudt
dau cta Venezuela giam sut dén miic

bao dong. San lugng sut giam hang
nam lén dén 29,1% va s6 lugng giéng
khoan nam 2019 du bdo gidm 15,8%.

Brazil da céng bé san luong thang
3/2019 gidm 5,5% so véi thang trudc,
chi con 2,48 triéu thung/ngay, thap
hon du bédo ctia Co quan Nang lugng
Qudc té (2,8 triéu thung/ngay). Tuy
nhién, su sut gidm nay c6 thé chi la
tam thdi vi Brazil dang chd 4 FPSO méi
va cdc md mdi c6 thé dua vao hoat
dong cudi nam nay, giup san lugng
tang khoang 10% so vdi hién nay.

Chau Au: Capex hién nay da cao
hon muc day (nam 2016) khoang
14% nhung van con thap hon 30%
so vGi muc dinh dat dugc vao nam
2014. Murc gia tang dau tu cla céac
doanh nghiép dau khi I6n gan nhu
khéng dang ké trong nam 2019 nén

Ngudn: Bahrain Petr

muc d6 gia tang capex chl yéu dén
tur cac doanh nghiép dau khi déc lap
(independents) va tu nhan. Du bdo
capex cta chau Au trong ndm 2019
chi tang 1% so véi nam 2018. Hoat
dong khoan nam nay sé tang nhe so
vGi ndm ngoai, tap trung trén thém
luc dia Na Uy (NCS), véi muc tang du
bao 3,9% va san lugng tang 2,3%, dat
2,842 triéu thung/ngay. Hoat dong
thugng nguon tai Na Uy dién ra soi
ndi khi md Aasta Hansteen cho dong
dau dau tién cung vai 83 mo khac
dang hoat déng tur cudi nam trudc.
87 gidy phép khai thac dugc cap va
53 giéng tham do dugc khoan, ting
32% so v&i nam 2017, 11 phat hién
m&i, 2/3 s6 d6 nam trén bién Barents.
Nam 2019, dau tu sé tang 13% lén
muc 16,35 ty USD, chua ké ngan
sach danh cho hoat dong tham do.

DAU KHi - SO 3/2019 77




THI TRUONG DAU KHi

Nudc

Canada
Bac My

Ngudn: Evercore ISI Research/World Oil, 2/2019

Khu vuc
Trung Bbéng
My Latinh
Nga/Lién X6 ca
Chau Au
An Do, chau A, Australia
Cac tap doan qudc té Idn
Chau Phi
Cac cong ty doc lap Bac My
Céc cong ty/khu vuc khac
Téng chi phi toan cau

Ngudn: Evercore IS| Research/World Oil, 2/2019

Mo Sverdrup va Castberg du kién sé
dugc dua vao khai thac nam 2022.

Cac cong ty dau khi ctia Anh cai
thién hiéu qua khai thac thong qua
st dung két qua phan tich t6ng hop
s6 liéu lich sir va ung dung cac ky
thuat s, gidp tiét kiém 1,94 ty USD
tur chi phi bdo dudng va chi phi diéu
hanh. Cong nghé 4.0 sé dugc BP ap
dung cho céng tac phat trién mod
Alligin véi muc tiéu dat san lugng
dinh 12.000 thung dau quy déi/ngay
sau khi dua mo vao khai thac nam
2020. Eqinor da mua 40% cé phan
cla Chevron trong dé an Rosebank,
phia Tay Shetland. Apache bat dau
khai thdc md Garten tai Bién Bic.
Hoat dong khoan nam 2019 & Anh
du bao tang 5,7%.

Chau A va chau Pai Ducng dugc
du bdo trong nam 2019 sé tang 16%
dau tu capex so véi ndam 2018.

San lugng dau khi phién sét cta
Trung Qudc c6 thé dat 12,5 ty m?
trong nam 2019. Cac tap doan/céng
ty dau khi quéc doanh Trung Quéc
dang thuc hién ké hoach tang ngan
sach dau tu, trong dé khi dot dugc
coi la muc tiéu chién lugc. San lugng
dau khi noi dia co thé tang 6% trong
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Nam 2018
My 112.361,50
15.940,70
128.302,20

Bding 1. Dur bdo chi phi hogt ddng thugng ngudn khu vic Bdc My

Don vi: triéu USD

Nam 2019 +/- trieu USD % tang
123.940,00 11.579 10,30
17.549,20 1.608 10,10
141.489,20 13.187 10,30

Nam 2018 Nam 2019
42.485,50 49.182,20
34.068,20 33.388,30
43.239,40 45.917,10
19.665,80 19.883,40
59.267,20 68.709,10
52.190,70 56.811,20
17.326,30 17.573,50
3.844,60 3.768,60
47.102,40 46.823,10
319.190,10 342.056,40

nam 2019 (bén tring Sichuan dong
gop 1/3 san lugng). Khi phién sét sé
chiém khodng 10% t6ng san luong
khi khai thac. San lugng dau thé
Trung Quéc da dat muc 3,764 triéu
thung/ngay.

Indonesia kéu goi cac nha dau tu
tham gia dau thau 26 16 dau khi trén
dat lién va trén bién nhung sé lugng
du thau rat it, mac du da cai tién quy
trinh dau thau. Mo khi Tanggush clia
BP cé tritlugng 4,4 ty ft* & vinh Bintuni
sé cung cap nguyén liéu dau vao cho
nha may khi héa 1dng néi tai ché vdi
céng suat ché bién 7,6 triéu tan LNG/
nam. ENI c6 ké hoach khoan 6 giéng
ngam dé phat trién sém mé Merakas
€6 trlt lugng 2 ty ft3 khi nham phat
trién cdng nghiép khi dét Indonesia.
Hoat dong khoan tai nudc nay dugc
du bdo sé tang 5,1% trong nam 2019.

Cac dé an khi dét & Australia
vuot tién dé, trong do6 c6é dé an FID
cGia ExxonMobil (mo Baracouta Tay &
Bass Strait) va 2 dé an FID clia Senex
Energy tai bé Surat. Hoat ddng khoan
& Australia nam 2019 dugc du bédo sé
tang 2%.

Tai Papua New Guinea, 1 thdéa
thuan c6 thé sém dugc ky dé xay

Bding 2. Dur bdo chi phi hoat ddng thugng ngudn thé gid, trir Bdc My

Don vi: triéu USD

+/- triéu USD % tang
6.697 15,8
-680 -2,0
2.678 6,2
218 1.1
9.442 15,9
4.621 8,9
247 14
-76 -2,0
-279 -0,6
22.866 7,2

dung nha méy LNG vai cong suat
5,4 triéu tan/nam. Total (Phéap) dang
khoan giéng tham do Mailu-1 tim
dau & vung bién sau 6.500ft tai qudc
gia nay.

Gan 200 ty USD cho céac du an
tham do khai thac & chau Phi da duoc
dua vao ké hoach dau tu tir nay dén
nam 2025. Du bdo tang trudng dau
tu capex nam 2019 c6 thé dat 23%.
Theo World Oil, t6ng san lugng khai
thac dau khi ctia chau luc nay dat
8,052 triéu thung/ngay.

Hoat déng khoan tai Angola
dugc du bdo sé tang 8,8% trong nam
2019 va du kién sé dua nhiéu moé méi
vao khai thac. Total dang trién khai
dé an Kambo tai L6 32 s dung thiét
bi khai thac ndi (FPSO) coéng sudt
115.000 thung dau/ngay. FPSO thu
hai sé dugc dua vao hoat dong cudi
nam nay.

Tai Nigeria, NNPC da dua méd
Egina vao khai thac va cho biét 2/3
san lugng dau mo cta qudc gia nay
sé dugc khai thac tUr vung nudc sau
sau nam 2022. San lugng dau khi
cuia Nigeria dang & muic 1,984 triéu

thung/ngay. . ,
Hngrhgay Tran Ngoc Toan

Dai hoc Duy Tan Da Nang
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CAU TRUC VA LICH SU KIEN TAO KHU VUC BE CUU LONG

e 1088 T

Hinh 1. Lién két ddc diém cdu tric bé Cdu Long vdi déc diém dia chdt trén by

ghién ctu md&i nhat cua

Vién Dau khi Viet Nam (VPI)
vé cau trdc va lich su kién tao khu
vuc bé Cliu Long (“Tectonic evolu-
tion and regional setting of the Cuu
Long basin, Vietnam”) vita dugc cong
b6 trén Tectonophysics s6 757, trang
36 - 57. Day la tap chi khoa hoc quéc
té uy tin, cdng bé cac nghién cliiu mai
nhat vé khoa hoc trai dat vaéi chi s6
impact factor 2,686 va CiteScore 2,72
vao nam 2017...

Bai bao da gidi thiéu chi tiét cau
trdc va lich sir bién dang bé Clu
Long, xac dinh maéi lién hé gita hé
théng dai mach mafic phuong Bac
Dong Bac trén b va hé théng dut
gay phuong tuang tu & bé Clru Long.
Hé théng dai mach nay dugc cho la
cac ddi xung yéu trong méng trudc
giai doan tach gian, sau do dugc tai
hoat dong trong giai doan dau tach
gian trong Eocene. Bén canh do¢, bai
bdo mo ta hé théng dut gay dong
bang Mekong va xac dinh mai lién
két gilra dut gay Mae Ping & Thai Lan
va Campuchia di qua sudn Bong cla
dai uén nép Kampot.

Pé xac dinh lich st kién tao clia
khu vuc bé Clru Long, nghién ctru da
st dung cac dit liéu dia chan co sdn
trong bé Clu Long, bé Vinh Chau
va dong bang séng Clu Long bao
g6ém dir liéu cha 144 giéng tham do,
46.717km dia chan 2D, 14.115km? dia
chan 3D cung nhiéu tai liéu khu vuc
khac nhu tai liéu trong luc, dnh vé
tinh, dia chan trén bo... Cac dit liéu
nay la két qua clia cong tac tim kiém,
tham do trong hon 40 nam va dugc
xU ly bang cac ky thuat tién tién nhu:
dich chuyén sau trudc cong (pre-stack
depth migration) va dich chuyén CBM
(controlled beam migration). D€ thuc
hién nghién ctu nay, nhiéu phuong
phap nghién clu da dugc nhém tac
gia ap dung nhu: két hgp giira tai liéu
dia chan va giéng khoan dé minh giai
cau trac; phan tich dac diém cau tric
bién dang trén tai liéu dia chan; béc
tach cac giai doan phat trién cu trig;
phuc hoi muc d6 bién dang dua trén
cac mat cat cau trac khu vuc; phan
tich cdu trac khu vuc dua trén ban dé
dia chat, tai liéu trong luc va tai liéu
vé tinh.

Két qua cho thay, bé Clu Long
kéo dai theo phuong Bdng Bac nam
& phan dudi phia Dong Nam ctia hé
théng dut gay trugt bang Mae Ping
(con goi la dut gay Wang Chao).
Bé hinh thanh do hoat déng tach
gian c6 bién do lén téi 21km trong
thoi gian 40-31Ma. Hoat déng nén
ép xdy ra sau do6 véi bién do lén
téi 5km trong 31-25Ma. Phucong
cu trdc cha bé ndm song song Vdi
cung magma Jurassic muon - Creta-
ceous, nhung nhiéu dut gay thuan
trong bé cé phuong Bic Pong Bic
song song véi hé théng dai mach
mafic trén ba. Tap E va F hinh thanh
trong giai doan déng tach gian. Tap
D hinh thanh trong giai doan tach
gidan muon va dau cla sau tach gian
pht onlap |én mat bat chinh hop
néc tap E. Day la tap tram tich chia
da sinh giau vat chat hiru co va la da
sinh chinh & bé.

Pha nén ép bat dau & phan trén
cung cla tap D. Cac biéu hién nén ép
tap trung chd yéu & phan trung tam
ctia bé Clu Long, nai trong giai doan
truéc dé c6 bién do tach gién I6n
nhat. Cac nép udn va dit gay nghich
phuong Bac Dong Bac la két qua tai
hoat déng cla cac dut gay thuan
cung phuong. Hoat ddng nghich dao
cling anh huéng t6i mét s6 dat gay
I6n xuat phat ti méng. Cac dut gay
thuan phuong Tay Tay Bac trong tap
D, C va phan duéi tap B1 hinh thanh
déng thaoi va vuéng géc véi cac cau
trdc nghich dao. Pha nén ép kéo dai
tu gitta Oligocene sé&m td6i gilta Oligo-
cene muodn. Tiép sau d6 la hoat déng
lGn chim nhiét trén toan bé. Mot s6
dut gay thuan hinh thanh doc theo ria
cac khéi nang moéng lién quan téi toc
dd nén ép chon vui khac nhau gilra
déi cao va déi triing. Khéng c6 bang
ching cho hoat dong tach gian trong
giai doan nay.
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Hinh 2. Mt cdt dia chdn qua khu vuc trung tam bé i Long

Phuaong tach gian Tay Bac - Péng
Nam ctia bé Cliu Long triing véi cac
nhanh séng & déng bang chau thd
Mekong. Cac dut gay nay hinh thanh
hé thong dut gay dong biang Me-
kong. But gdy dong bang Mekong c6
thé kéo dai vé phia Tay Bac doc theo
cac nhanh séng Mekong lén t&i phan
ria Péng cla dsi uén nép Kampot va
ddi hudng vé phia Béc. Phan ria Dong
cla déi uén nép Kampot hinh thanh
mét "bac nhay phai" (right step) cta
hé théng dut gay Mae Ping, dugc goi
la cau tric step-over Mekong-Tonle
Sap, néi gilra dut gay dong bang Me-
kong va dut gay Mae Ping. Bién do
trugt bang trai 21km va trugt bang
phai 5km cho dut gay dong bang
Mekong phu hgp vai két luan cla
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Morley (2013) cho rang bién d6 dich
chuyén cta hé théng dit gay Mae
Ping da suy yéu & phan phia Bong
Nam khu vuc Tonle Sap. Cau trdc
step-over Mekong - Tonle Sap ciing
déng vai tro la déi nén ép trong giai
doan truot bang trai va déi tach gian
trong giai doan trugt bang phai.

Hoat déng tach gian & bé Clu
Long khong bi anh hudng bdi hoat
déng gidn day Bién Déng. Hoat ddng
tach gian & b&é Nam Cén San, bat dau
vao gan cudi giai doan tach gian &
bé Clru Long (32Ma) c6 phuong Bic
- Nam, khac véi phuong Tay Bac -
Pong Nam & bé Cliu Long. Tach gian
phuong Tay Bac - Bong Nam & bé
Nam Cén Son va gian day Bién Dong
hoat dong sau giai doan tach gian &

bé Clru Long. Bdi nang Cén San gan
nhu khéng bi anh hudng dut gay,
déng vai trd phan chia cau trac 2 bé.
Mé&c du ca 2 bé c6 thé da dich chuyén
vé phia D6ng Nam do hoat dong di
thoat (escape) cda Indochina, hoat
déng tach gian & bé Cliu Long lién
quan truc ti€p tGi qua trinh thac tréi
trong khi tach gian & bé Nam Cén
Son lién quan téi hoat dong gian day
Bién Pong.

So véi cac nghién cuu trudc do,
nghién ctu ctia VPI da phan tich chi
tiét dac diém cau trac 3D va lich st
bién dang clia bé Clru Long dua trén
bé tai liéu dia chan 3D phd phan I16n
dién tich bé; lién hé gilta dac diém
phat trién ciu tric bé Cliu Long vGi
cac cdu tric ¢ nhu dai uén nép
Kampot va chum dai mach trén bo
phuong Bic Déng Bac. Bén canh
do, lién hé lich st phat trién bé Ctiu
Long v&i hé théng dit gay Mae Ping
dua trén co s& cho cac tai lieu mai.
Nghién ctu da lam rd lich st phat
trién cau trac-kién tao bé Cliu Long
dua trén mot bo tai liéu dé so va co
dé chi tiét cao, cling nhu lién hé chat
ché véi lich st phat trién dia chat khu
vuc. Day la ca s& quan trong cho viéc
danh gia tiém nang dau khi va giam
thiéu rui ro trong céng tac tim ki€ém
thdm do & bé Cliu Long.

Bai bao “Tectonic evolution and
regional setting of the Cuu Long
basin, Vietham” dugc Tectonophys-
ics cong bo do céc tac gia cda Vién
Dau khi Viét Nam (gém: TS. William
J.Schmidt, KS. Bui Huy Hoang, TS.
James W.Handschy, KS. Vi Trong Hai,
TS. Trinh Xuan Cudng, TS. Nguyén
Thanh Tung) thuc hién, dugc dang
tai trén dudng link: https://www.sci-
encedirect.com/science/article/pii/
S0040195119300733?via%3Dihub.
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